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AHJATIIA

Kyatsl SkBT 030HaTOpABI kel SHEPrUusChIMEH KOPEKTEHAIPY YPHICIH 3epTTey
KYMBICHI KAaChLJT YHEPTUsl KO3/ACPIHIH THIMIUITIH apTThIPY *KOHE SKOJOTHUSIIBIK Ta3a
TEXHOJIOTUSIIAP/IbI JAMBITY KOHTEKCTIH/IE 6Te MaHbI3Abl. by xymbicta 5 kBT KyaTsl
0ap O30HATOPJAPIIBIH K€ TEeHepaTopiaphl apKbUIbI KyaTTally MYMKIHJITT TOJIBIK
seprreneni. O30HaTopnap - OyJl ayaHbl Tazajnay KoHE CYAbI 3aalIChI3IaHAbIPy YIIiH
KOJIJIaHbUIAThIH KYPBUIFBLIAP, OJAPABIH KYaTThUIBIFBI 9CIpece OHJIPICTIK KOHE
KOFaMJIBIK OpTajlap/la MaHbBI3bl. 3epTTey OapbhIChIHIA O030H OHIIPICIHIH THIMILTIT,
SHEPrusl TYTHIHY JEHTeWepi, COHai-aK >Kel YHEPTUSCHIHBIH TYPAKTBUIBIFBI CHIHIIBI
KOPCETKIIITEp aHBIKTANaAbl. bysl 3epTTey jKel SHEPrusChiH TaiiagaHy apKbLIbl
030HATOpJAPAbl THIMAI KOPEKTEHIIPYIIH 9JIeyeTIH KEHEHTYre >KOHE 3KOJOTHSUIBIK
TYPaKThl TEXHOJIOTUSIAP/IbI LIreplieTyre OarbITTaIFaH.

AHHOTALUA

HccnenoBanne mnpomecca MNUTAaHHWS O30HATOpa MOIIHOCTBRIO S5 KBT oT
BETPOIHEPTUH OYEHb BAKHO B KOHTEKCTE MOBBIMICHUS d(PPEKTUBHOCTH UCTOYHUKOB
3€JICHOW DHEPTHHM M Pa3BUTHUS SKOJIOTMYECKH YUCTHIX TEXHOJOruid. B aTol padote
MTOJIHOCTBIO MCCIIEAYETCS BO3MOXKHOCTh MUTAHUS 030HATOPOB MOIIHOCTBIO 5 KBT oT
BeTporeHeparopoB. O30HATOPBI — 3TO YCTPOMCTBA, UCHOJIB3YyEeMbI€ JUISI OYUCTKU
BO3/yXa U JE3UH(EKIIUN BOJIbI, UX MOIIHOCTh OCOOEHHO Ba)KHA B MPOMBIIIJICHHBIX U
00IIeCTBEHHBIX cpeAax. B xone uccnenoBanus OynyT onpezieieHbl TaKue MoKa3aTely,
KaK 3(QEeKTUBHOCTh MPOU3BOJICTBA 030HA, YPOBHU MOTPEOJICHUS] SHEPTHUH, a TAKKE
CTaOMJILHOCTh BETPOBOM SHEPrHH. DTO UCCIECIOBAHUE HAMPABICHO HA paclIupeHUE
BO3MOXXHOCTEH  d(PQPEKTHBHOTO THUTAaHUS  O030HATOPOB C  HCIIOIH30BAHUEM
BETPOIHEPTUH U HA MPOJIBIIKEHHUE YKOJIOTUIECKU YCTOMYUBBIX TEXHOJIOTHA.

ANNOTATION

The study of the process of powering a 5 kW ozonator from wind energy is very
Important in the context of increasing the efficiency of green energy sources and the
development of environmentally friendly technologies. In this work, the possibility of
powering 5 kW ozonators from wind turbines is fully investigated. Ozonators are
devices used for air purification and water disinfection, their power is especially
important in industrial and public environments. The study will determine such
indicators as the efficiency of ozone production, energy consumption levels, as well as
the stability of wind energy. This research is aimed at expanding the possibilities of
effectively powering ozonators using wind energy and promoting environmentally
sustainable technologies.
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KIPICIIE

Kaszipri 3amaHfbl SKOJIOTUSIIBIK MOCENIeNEpAiH KypAeIeHyIMEH KoHe kahaHIbIK
KbUIbIHY KayIiHIH apTYbIMEH KOFaM >Kacbll TEXHOJOTHSIAPABI KEAeN JaMbITyFa
MaKOYp Oosyaa. Ocel opaiiga, 030HATOPAAPAbIH KOJIAAHBLTYBI — OYJT ©3€KT1 TaKbIPHII,
OWTKEHI oJlap aya MEH Cy calachlH >KakcapTyla MaHbI3/Ibl pOJIb aTKapajbl.
O3oHatopnap O030H ra3blH OHJIIPY apKblIbl OpraHUKANbIK >KOHE OeHOopraHuKabIK
JacTaHyIIbl 3aTTaplbl KOIOFa KaOuierTi. JlereHMeH, o30HaTopiapiblH 3HEPrus
TYTBIHYBI KOFAPBI OOJIBIN KeJei, OYJI OapAbl KUl KOJIIAHYIbI IEKTEYTe SKEJIe/Il.

Ocpl asifa, e HEPTrUsAChIH Maiianany, 030HaTopIapbl KOPEKTEHAIPY YILIiH
TUIMJIi )KOHE SKOJIOTHSUIBIK Ta3a aTbTePHATUBA PETiHAC YChIHBUIAABL. JKem SHEeprusichl
KOMIPCYTEK ILIBIFAPBIHABUIAPEIH OOIMENTIH MKOHE MIEKCi3 >KaHApPThUIATHIH SHEPTHUs
Ke31 Oosblll TabbuIaAbl. OCBI 3€pTTEY JKYMBICBIHBIH MakcaTbl — 5 KBT Kyarbl Oap
O30HATOPJAPABl KEJ SHEPIUsIChl APKbUIBI KOPEKTEHIIPY YPHAICIH TOJBIK 3€pTTEY.
3eprTey OapbICBIHIA JKEJT SHEPTrHSACBIHBIH O30H OHIIPICIHAETT THUIMIUIIT], OHBIH
KyaTTbUIBIFbI MEH TYPAKTbUIBIFbI CHSKTBl AaclEKTUIEpl KapacThIpbulaJbl. by
OaFpITTarbl TaOBICTHI 3€PTTEYJIEP O30HATOPIAPABIH KEH ayKbIM[bl IMaiiJJallaHbLTybIH
BIHTAJIAH IBIPYFa ’KOHE KACHLT TEXHOJIOTHSIIAPAbI TaMBITYFa BIKIA €Tyl MYMKIH.



1 O30HaTOpABI XKeJI IHEPTrUsACHIMEH KOPeKTeHAIpy YpAici

JKaHapTeImaTelH JHEPrUs KO3JCPIHIH JaMybl JKOHE JKOJOTHSUIBIK Ta3a
TEXHOJIOTUSJIAPIbIH KKETTUII 3aMaHayl ©HEPKICINTIH 0acThl MIHACTTEPIHIH Oipi
007 Ta0bLIaAbl. OChl Opaiijia, Kel SHEPTUSACHIH Maii1ajJaHy apKbUIbl JIEKTP KyaThIH
OHJIIPY/IH MaHbI3BI apTa Tycyae. by 6emiMie 030HATOPBI JKEJI SHEPTUSICHI APKBLIbI
KOPEKTEHAIpY ypaici Tanganagasl. O30HATOpIIAP, SACTTE, ayaHbl Ta3apTy JKOHE CYIbI
3aIajIChI3IaHIbIPy YIIIH KOJAaHbLIaAbl, O1paK ONapblH >KYMBICHI YILIH KOFapbl KyaT
kepek. JKenm reHeparopiapblHBIH KOMETIMEH O30H OHIIPICIH KYPridy TEXHUKAIBIK
KOHE JKOJIOTHUSIIBIK TYPFBIIAH THIMII IIemiM OOkl TaObuIanbl. by 3eprrey xen
SHEPrUsCHIH NaijallaHy apKbLIbl 030HATOPABI KOPEKTCHIPY JKYWECIHIH IHU3aiHbBIH,
OpPHATBUTYBIH JKOHE MaijlajlaHy MIapTTapblH KaMTuabl. COHBIMEH Karap, >KYWEHIH
SHEPrys TUIMILTITIH )KOHE OHBIH YKOJIOTUSIIBIK 9CEpIH Oarajay YIIiH TEOPUSIIBIK )KOHE
PAKTUKAIBIK CHIHAKTAP JKYPri3iieii. 3epTTey HOTHUKENepl jKell SHEPTUSCHIHBIH 030H
OHJIPICIHAE KOJJIaHy MYMKIHIIKTEpIH KEHEWUTYyre >KOHE >KaHApPTBUIATHIH SHEPrus
Ke3JIepiH 0acKa OHEPKICINTIK KONIaHbIMIapFa HHTETpalusiiayFa bIKIal eTe/l.

JKaHapThuiaThlH 2HEPrus Ke3JEpiHIH MHTErpalusIchl OYTIHIT TaHaa JXep
[IAPBIHAFBl DKOJOTUSJIBIK MOCEJeNepil LICNIyA€ MaHBI3[Abl POl aTKAphIl Keledl.
O30H KOJIIaHBICHIHBIH KOJIEMIHIH KEHEIO1, aTal alWTKaHAa, Cy MEH ayaHbIH carlachiH
KaKCapTyJarbl OHBIH POJIl, O30H OHJIIPY TEXHOJOTHUsJIapblHA JIET€H CYPAHBICTHI
apTThipanbl. O30HaTOpPJAPIbIH SHEPIrUs KAKETTUI >KOFapbhl OOJFaHABIKTaH, el
HHEPTUACHl CUAKTHI Ta3a MKOHE KaHAPTHUIATHIH YHEPTUsl KO3CPIH Malialany olap/ibl
KOPEKTCHAIPYAIH  SKOHOMMKAJBIK  THIMII  OHE  JKOJOTUSUIBIK  JKaFbIHAH
apTHIKIIBUIBIKTHI IIEITIM1 OOJIBIN TaObLIAIbI.

byn 3eprreyain 6acThl MakcaThl - KEJI SHEPTUsICHIH TMaiijlajJjaHa OTBIPHII,
030HATOPJIAPAbl KOPEKTEHIIPY YPAICIHIH FHUIBIMHU HET13/IEpiH allKbIH 1Ay JKOHE JKY3ere
acelpy. Ocbl MakcaTTa, >Kel TYpOMHaJIAPBIHBIH HYHEPrusi OHMAIPICIHIH (PU3UKAIIBIK
aCMeKTUIepi MEH O030H OHJIpICI YIIH KaXeT DSHEPrusHbIH TpaHChHOPMAITUSICHI
XKOHIHJET MexaHusmjepl TangaHanbl. CoHpail-ak, OYJI 3epTTey el DHEPrUsiChIH
naiijanaHy apKblJIbl 030H OHIIPICIHIH THIMAUILIH apTTHIPY >KOHE >KaHAPTHUIATHIH
SHEPrusl KO3/AepiH MaiganaHy apKbUIbl SKOJOTHSUIBIK JKaFaai/Ipl KakcapTyFa Kaiai
BIKITIAJT €TETIH/IITH aHbIKTayFa OaFbITTaJIFaH.

O3zoHaTopiapablH OHEPKACINTErl KOJMAHBUTYBl JKaHA TEXHOJIOTHSIIApIbIH
JaMybIMEH KOHE DJKOJIOTHSUIBIK CTaHIAPTTAPAbIH KaTaHAaybIMEH Oipre KeHein
keaemi. O30H (Os) KymITI TOTBIKTBIPFBINI PETIHAC TaHBbIMA OOJIFAHABIKTAH, OJI
KONTEreH OHEPKACINTIK YpHAiCTepe MaHBI3IAbl pes arkapaabl. O30HAaTOpIapAbIH
HET'13r1 KOJIJIAaHBIC aiiMaKTapbhlH KapacThIPAMbIK:

AybI3 Cy MEH aFblHABl CyJIapAbl 3alaJICBI3IAHIBIPY — O30H CyAarbl
OakTepusIapAbl, BAPYCTAP/IbI KoHE OacKa J1a MaTOreH Il MUKPOOPTaHU3MAEP 11 THIM/I1
Typae xkosab1. OJI COHBIMEH KaTap cyja epireH OpraHuKajbIK 3aTTap bl TOTHIKTHIPAJIbI,
OWJI TYCTIH, JTOMHIH JKOHE MICTIH >KaKcapyblHa oKeje/i. MYHBIH apKachlH/la 030H CY
Tazanay CTaHIUSJIAPbIHAA KeHIHEH KOJIaHbUIAIb;

Ayanbl TazapTy — OHEPKICINTIK opTajap/a ayajaarbl HICTEP/Il KO0 YIIIH JKOHE
BOJIATHJIBJII  OpraHukaiablk  KochuibicTapabsl  (VOCS) Oakpulay — VIOIH — O30H
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naiinanansuiaabl. O30H OeaMeNepaeri )KOHe OHIIPICTIK ailMaKTapIaFrbl ayaHbl Ta3apTy
YUI1H TUIM/I1, 9CIPECE JKAFBIMCBI3 MICTEP MEH 3USIHBI Ta3/ap/ibl ’KOK01a KOJIIaHbLIa/bl.

Tamak eHfipici — 030H TaMaK OHIMJEpIH KOHCEpBaIlUsIay JKOHE Y3aK CaKTay
Mep3IMiH y3apTy YIIiH KoJaaHbiaabl. O MUKpOOPTraHU3MIEPAiH OCYIH TEXEH 11 ®KoHe
TaMaKThIH CallaChlH KaKCapTaIbl.

dapmarieBTUKa — 030H (papMalleBTHKAJIBIK OHIIPICTE CTEPUIM3AIUATIAY KOHE
nesnH(exuuanay yuiH naigananbuiaibl. OHBIH KYIITI TOTBIKTBIPFBII KacUETTEPI
Ta3aJIbIK KOHE TUTHEHA CTAaHAAPTTAPhIHBIH )KOFAphI TaJanTapblHa Cail KeJeIi.

XUMHUSUITBIK, ©HEPKACIIT — 030H KEeHO1p XUMUSIIBIK PEaKIUsIIapabl KYPri3y YIIiH
peareHT peTiHae KonnaHbuiafbl. O OpraHUKAIBIK CHHTE3JC aIBIHATHIH OHIMICPIiH
Ta3aJIbIFbIH JKOHE PEAKIMSHBIH THIMIUIITIH apTThIpyFa KOMEKTECEe 1.

O3zoHaTopiapiblH OChl  KOJJIAHBICTAPBhl OHBIH  ©OHEPKOCINTIK  MaHBI3BIH
apTTBIPAJbl JKOHE OHBIH KEH TapalyblHa BIKHAT €Tell. DHEprus TUIMIUII MEH
AKOJIOTHSUTBIK Ta3aJIbIFbl JKOFAPhl JKAaHAPTBUIATHIH DHEPTHUS KO3IEPiH, MBICATBI, JKEJ
SHEPrUsCHIH  MaljanaHa OTBIPBII, O30H OHIIPICIH O KeTULAIPY 3aMaHayH
TEXHOJIOTUSIIAPIbIH JaMybIHAa MaHbI3/Ibl POJ aTKApybl MYMKIH.

XKanapTeuiaTelH SHEpPrus Ke3ACpiHIH peli Kasipri 3aMaHfbl KOFaMJa XoHE
HPKOHOMHUKAJIa ©T€ MaHbI3[bl OoNbIll TaObUIaAbl. bynm sHeprus kesnmepi TaOuFH
pecypcTapiaHn IIEKCi3 OHIIPUIETIH, Ta3a KOHE HSKOJOTHSIIBIK TYPFBIJIAaH TYPAKThI
SHEPrusHbl KamTamacel3 ereal. OnapAblH HET13r1 pejiepiHiH OlpHelle acneKTIIepiH
KapacThIpanbIK:

- DKOJOTHUSUIIBIK TYPAKTBUIBIK JKaHAPTHUIATBIH HEPTHUsl KO37Aepl, MbICAIbI KYH,
xKell, Omomacca, reoTepMalbl )KoHE THAPOIHEPTHs, JKaHFaH Ke3/1€ MapHUKTIK ra3fap
IIBIFAPMAaJIBI HEMECE OT€ a3 IIbIFapajibl, OYJI KIMMATThIH ©3TepyiMEH KypecTe oTe
MaHbI37161. OJiap KOMIPKBIITKBII Fa3bIHBIH aTMOC(Epara MIbIFapbUTYbIH a3aiTy apKbLIbI
Kep MapBIHBIH XBUIBIHYBIH OasyaTyFa KOMEKTECEe/Ii;

- DJHEPTeTUKAJIBIK KAyIMCi3 1K dKaHAPTHUIATHIH YHEPT S KO3/IeP1 )KEPrUTIKTI )KOHE
JIeKapOOHM3ANMSIIAHFAH JHEPTUSHBI KaMTaMachl3 €Ty apKbIIbl SPTYPIi elaepiiH
SHEPIreTUKAIBIK TOYEJCI3INH apTThipaabl. bysl Toyenci3mik sHeprusi OarachIHBIH
TYPaKTBUIBIFBIH KOHE YHEPTUS HAPBIFBIHIAFbI 09CEKEIEeCTIKTI KaMTaMachl3 €Te/l;

- DKOHOMUKAQJIBIK JlaMy >KaHAPTBUIATBIH SHEPrUsl CEKTOpJIaphbl >KaHA >KYMBIC
OPBIHJIAPBIH >KACaWJIbl >KOHE >KEPrullKTI 3KOHOMMKAJIapAbl >KaHAaHIbIpagabl. OcChl
CEKTOp/AaFbl MHBECTULUSIIAP PHEPIHs OHAIPY, KYPBUIbIC, )Ka0IbIKTAY JKEIIEep] JKaHE
KbI3MET KOPCETY cajlajapblH KAMTHIbI;

- TEXHOJIOTHUSUIBIK WHHOBAIHS XKaHAPTBUIATBHIH SHEPTUS TEXHOJIOTHSIAPBIHBIH
JaMybl SHEPTUs OHIIPYy, CaKTay *oHE TapaTy >KyHelepiH >KeTuiaipyre okeneai. byn
WHHOBAIMSJIAD SHEPTUsl TYTHIHYABI THUIMJIPEK €Til, TYTHIHYIIbLIApFa KeOipek
OaxpuIay jkoHE O0acKapy MYMKIHAIKTEPIH Oepel;

- Y3aK Mep3iM/I1 OEpIKTIK >KaHAPTHUIATHIH YHEPTHUSl KO3JEPI, oCipece KYH KOHE
KeJ1, TabUFaTTa MmIeKCi3 O0JIbI TabbLIaAbI, Oy OJIApAbI Y3aK MEp3iM/Ii Kocrapiiay MeH
Jamy YIIiH TYPaKThl KO31ep eTe/Ii;

- KIIMMATTBHIK MOCEJIeNiepre ayarl )aHapThUIaThlH dHEPrusjapabl Naijganany
ayaHbIH carachlH KaKcapTaJbl KOHE JKOJOTHUSIIBIK KBICBIMIBI a3aWTajbl, OYJI aya
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JacTaHybl MeH Oacka Ja KoplLlaraH OpTa MOceJelIepiHE HAKThl jKayar OOoJbIIn
TaObLIAdbL.

OcpLnaiiia, >KaHAPTHUIATBIH SHEPrHs Ke3JepiH MaijanaHy OYKil onemJeri
KOpLIaFraH OpTara, SKOHOMHKaFa )KOHE KOFaMFa OH 9Cep €TETIH TYpPaKThl XKoHE Kayilci3
SHEPrus WEeNIMIEPiH YChIHAIBI.

1.1 O3onaTopasbl e IHEPTrusicbiIMeH KOPEeKTeHIIpy

O3zoHaTopabl JKeJl OJHEPrusChIMEH KOPEKTEHAIpY YIIIH KeJecl Herisri
KaJamaapabl OpbIHIAY KaXKeT.

Xen renepaTopblH TaHAay JKOHE OpHATY MPUIIMIT OOWBIHIA 030HATOPBI KeJl
HHEPrUACBIMEH KaMTaMachl3 €Ty YILIH aJIJIbIMEH JK€JI TeHEepaTOPbIH (K€l TYpOUHACHIH)
TaHaay Kepek. JKen reHepaTopbIHbIH KyaThl 030HATOPABIH SHEPTUs TYTHIHYbIHA COHKEC
kenyi Tuic. JKen TypOUHACBIH YPBIC KEN ailMaKTa OpHATY KaXeT.

DNEKTpP SHEPTUSACHIH K€ I€HEPAaTOPbl aPKbLIbl OHAIPIITEH AJIEKTP YHEPIUSICHI
oeTTe KyObUTMaNbl OOJBIN KeJedl, COHABIKTAaH OHBI CTaHIAPTThI KyaT Ke31 PeTiH/e
naiiianany YIIiH peTTeyill KYPbUIFbUIAp (MbICANIbI, MHBEPTOP) KaxKeT. by KypbUTFbI
KeJl TypOMHAChIHAH IIBIKKAH alHbIMaJbl TOKThI TYPAKThl TOKKA aliHaJIbIpabl.

- DHeprus cakray »*yheci OOMBIHIIA KEJC13 Ke3/e 1€ 030HATOPABIH KYMBICHIH
KaMTaMachl3 €Ty VIIIH OHEPrusiHbl cakTay oKyieci Kaxer. barapesnap
(aKKyMYJISITOpIIap) 3JIEKTP SHEPIHSCHIH CaKTayFa KoHE KaXeT Ke31HJe OHbl OocaTyra
MYMKIHJIIK Oepei;

- KOCBUIBIMIAp MEH Kayilci3iK mapanapel. O30HaTOp MEH K€l TeHepaTOpbIH
KOCY YIIIIH 3JIGKTP KOCBUIBIMJIAPBIH Kacay KaKeT. byJl KOChUIBIMIAp Kayllici3 KoHe
HOPMATHUBTIK TajanTapra coiikec Oomybl Thic. COHBIMEH KaTap, 3JEKTP KOPFaHBIC
KYPBUIFbLIAPbIH (MBICAJIbI, )KYKTEMEH1 aBTOMATThI TYpPJE OIIpy KYPBUIFbICH) OpHATY
Kaxer;

- )KYHEHI TeKCepy JKoHe naiiianany. bapiblk opHaTy )KYMbICTAphl asKTaTFaHHAH
KEWiH )KYHeH1 ChIHAKTaH OTKI3y KepeK. by skyHeH1H TypbIC KYMBIC 1CTEN TYpPFaHbIH
YKOHE DHEPTUsSHbI TUIM/I1 NaljalaHyblH KaMTaMachl3 €Te/Il.

Ochbl KagaMJapbl AYPBIC OPbIHAAY apKbLIbl O30HATOPABI JKEJT YHEPIUSACHIMEH
TUIM/II XKOHE Kayilci3 KopekTenaipyre 6onazsi (1.1-cyper).

Ken

Hueepmop
mypounacst

1.1-cypet — O30HATOP/IbI K€ IHEPTUACBIMEH KOPEKTEHAIPY Kyiieci
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1.1-cyperTe >kenm sHEprusl >KYWECIHIH KYPBUIBIMIBIK CyJ10achl OCWHEJICHTEH.
Cyiibana TemeHerieit anemMenTrep oap:

- Ken typbunHachl - OYJ1 3JE€MEHT KOK TYCTI JOHIEJICKIIeH OCNT1JICHTeH JKOHE
">xen TypOuHachkl" gereH kasybl Oap. O >Kelm SHEPrusiChlH JJIEKTP IHEPrusiChiHA
alHAJIBIPAJIbI;

- UHBEPTOP KEHWIHT1 AJIEMEHT KbI3bUI TYCTI TOPTOYPHILITNIEH OCTIJICHTeH JKOHE
"uHBepTOp" HereH aszyel Oap. MHBepTOp Kesl TypOMHACBIHAH LIBIKKAH SHEPrUSHbI
KaObUIJaI, OHbI 030HATOPFA KOHE aKKYMYJISITOpFa Ki0epei;

- AKKyMYJIATOP-CYJI0a/ia KbI3bLJI TYCTI TOMEHT1 OOJIKTe OpHAallaCKaH >KOHE
"akkymyssTop" nmereH xkaszybl O0ap. On MHBEPTOpJAH KENTeH SHEPrusHbl CaKTayFa
apHalFaH. AKKyMYJSITOP MEH O30HATOpP apachblHJaFrbl ChI3BIK Y3UIreH (Y31K ChI3bIK),
OYJI CBI3BIK 9JIETTE KOCBhIMIIIA OaMIaHBICThI OLIIIpe/Ti;

- 030HATOP CYJIOAHBIH COHFBI AJIEMEHTI KAChUIT TYCT1 AOHIEJIEKIIEH OeTIEHTeH
xoHe "o30HaTop" mereH xa3zysl 6ap. O30HATOP IIEKTP IHEPTUICHIH Ml TAJTAHBI, 030H
ra3blH OHIPEI].

Cynbana 6arbITTaylIbl KOPCETKIIEP SHEPTUSHBIH aFbIH OaFbITHIH OUIIPE/I: JKeT
TypOUHAChIHAH WHBEPTOPFA, OJIaH O30HATOPFAa JKOHE aAKKYMYJSTOPFa Kapaid.
AKKYMyJATOp/IaH 030HATOPFa ICHIHT1 SHEPTUS aFbIHBIHBIH Y31K ChI3BIKIICH OCNTUIeHY1
SHEPI'USHBIH OChI OaFBITTA JK10€pLTyl IIAPTTHl HEMECE KOChIMIIA €KeHIH KopceTe .

1.2 7KeJ1 reHepaTopapbIHbIH HETi3ri TypJiepi

XKen reneparopiaapsl SKENIIH Kylll MEH KyaTblH NaWJalaHbIl, BJEKTP
DHEPTUACHIH OHJIpeal. AJlaM eMipl JIEKTPCI3 €JIeCTeTy MYMKIH €MeC, TIMTI JJIEKTP
JKEJTICIHeH alibic ayAaHaapaa aa. JKen sHEpruschbliH OHAIPYIIIEP IKOJIOTUSIIBIK Ta3a
SHEPrUsHbIH AIbTEPHATUBTI K631 PETiHE KbI3MET eTe/l. JKes renepaTopiapbl- *KeniiH
KUHETUKAJIBIK JHEPTUSCHIH AJIEKTP DHEPrHUsAChIHA TYPACHAIpeTiH Kypbutrbuiap (1.2-

cyper).

1.2-cyper — XKen renepatopiapbIHbIH MOJENbAEP]
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XKen renepaTopaapblHbIH MOJETBAEP] OPTYPJIl JU3aiiHFa Ke, KyaTbl OOMBbIHIIIA
epekieneHeai. Herisri potop ociHiH aiiHally T€OMETpPHUACHhIHA CoMiKec oyiap OemiHe/l:
XKen reneparopiapbiHblH OipHEIIE HEri3ri Typiaepi 0ap, oJaplblH OpPKAMCHICHIHBIH
O31HIK EpEeKIICTKTEPl MEH apThIKUIBUIBIKTaphl Oap. Herisri TyprepiHe MbIHaiIap
KaTaJIpl:

1) Tix (Beptukanapi) xen rexeparopiapbl (WT). Tik Typi - TypOuHa xep
a3bIKThIFbIHA KATBICTHI TITHEH opHajackaH. OJ a3fgamn JKeJIMEH XYMBIC 1CTel
Oacraiiael. Onap keneciaeit OemiHel:

a) CaBoHMyc-aifHaTy VIIIIH JKeNre TO3IMIUIKTI KoaaaHaasl. OHbBIH KaparnaibiM
JU3aiiHBI KaJIaJbIK JKaF1aiiapra ColKkec Kele/;

0) Jdappuyc-keTepy KyLIIMEH XyMbIC icTeil, ogerre CaBOHMYCKa KaparaHaa
TUIMJIIpEK, O1paK OHBI )kacay KUBIHBIPAK;

B) I'unporypoun-Jlapuyc nen CaBOHUYC €peKIICTIKTEPIHIH YHIeCiMl JKaKChI
TUIMJIUTIK TIEH TYPAKTBUIBIKTHl KAMTaMacChI3 €Te/Il.

Kennmen oHeprusra AeHiHrT TIK TYPACHIAIPrimTep KoOIHECE TYPMBICTHIK
KOKETTUNIKTEp VIIIH KoJjjgaHbuiafael. JKenm reHepaToOpiapblHBIH Oyil  TypJiepiHe
TEXHUKAJBIK KbI3MET KepceTy oHail. Hazap aymapynbl KaeT eTeTiH Heri3ri TyhiHaep
KOHJIBIPFBIJIAPIBIH TOMEHT1 KaFbIH/Ia OpHATACKAH JKOHE KOJI KETIM/II.

2) Kennenen (ropusonrtanabl) sxkena reumeparopiapel (WT). Kemaenen typi-
poTOp Oci kep OeTiHe mapajuienb aHanaabl. JKea >HEPrusiChlH alHBIMANbl KOHE
TYPAaKThl TOKKA TYPJICHIIPY/IIH YJIKEH Kyatsl 0ap. Onap kenecizieit OemiHei:

a) Oip Ky311-01p *Ky31 6ap, OyJ1 caMmak IMeH HIBIFBIHJIBI a3aiTajibl, Oipak Terne-
TEH/IIK MEXaHU3MJIEPIH KAKET eTe/l;

0) exi xy3ai-01p Ky3aire Kaparanaa TCHACCTIPUITCH JKOHE THIMIIpPEK, Oipak
YKOFapbI AIPUT TYIBIPYbl MYMKIH;

B) YIL KY3[l: €H Kol TapajFaH TYpl, THIMIUIK NEH TYPAKThUIbIK apachIHIaFbl
OHTAMIBI TEIIE-TEHIIKT] KAMTaMachI3 €TEl.

1.3 CaBoHuyc poropbl 0ap reHeparopJiap

CaBoHuyC poTOphl Oap reHeparopiap - €Ki UWIUHAPIEH Typaabl. TypakTbl
OCBTIK alfHaIIy ’oHE JKeJl aFrbIHbI O1p - OipiHe Toyenl emec. TiMTi KypT eKMmiHMEH OJ1
Oacrankpina OepisireH KpUIaMIBIKICH aiftHanaas! (1.3-cyper).

Kenniy aifHaITy )KbUITAMIBIFBIHA 9CEP €TIEYI, 0J1 OHBIH AKChl apTHIKIIBUIBIFHI.
Haxtepl aiiTkanna, o TaOMFaT KYIIiHIH OapibIK KyaThIH MaiganaHOaiipl, TEK OHBIH
ymTeH Oip OeniriH faHa madpanaHanpl. JKapThl IUIMHIAP TOpI3Al KaHATTap.IbIH
KYPBUIFBICHI TEK IIUPEK alHAIBIM/IA )KYMBIC 1CTEYT€ MYMKIHJIIK Oepe/i.

13



Pomop Caeonuyc

1.3-cyper — CaBoHHMYC pOTOpPHI Oap reHeparopiap

CaBonuyc potopsl 0Oap reHeparopiap, keOiHece BEpPTHKalIb OCBTIK Ke
reHepaTOpJIapbIHBIH O1p TYpl OOJBIN TaOBLIAAbI KOHE OJIAPABIH OlpKaTap MaHBI3IbI
KacueTTepi oap:

- Kenniy OarpiTbiHa OediMaLTK - CaBOHHYC POTOpJIAphl KENJIH Ke3 KeIreH
OarbIThIHAH KyaT ajla ajajibl, SFHU OJapjbl OPHATy OPBIHIAPBIHBIH TeorpadusiIbiK
OarbITbIHA OANJIAHBICTHI MIEKTEYJIEP] KOK;

- TOMEH OacTamKbl K€l >KbUIIAMJBIFBl - OChl THUIITET1 T€HepaTopiiap KeJIiH
TOMEH >KbUIAM/IbIFbIH]IA ©3/IEPIHIH allHATybIH OacTail anajabl, OYJI olapabl TYPAKThI
eMec kel pexxumepi 6ap aliMakTapza rnaijiajaHyfra ©Te bIHFalIbl eTe/l;

- )KOFaphl O0acTankbl MOMEHT-CaBOHHYC POTOPIIAPHI KOFAPHI OACTAKbl MOMEHT
YChIHAJBI, OVYJI OJapJbIH ayblp >KYKTEPAl KYMBICKA KOCY Ke3lHJe THIMIUIITIH
apTTHIPAJIB;

- TOMEH Iy JIEHTei1-0YJ1 reHeparopiiap 9JIeTTe OTe a3 Iy IIBIFapaThIHABIKTAH,
oJlap/bl TYPFBIH Y aliMaKTapbIH/IA KOHE KYMBIC OpbIHAAPbIHAA KOJAaHyFa 00Jabl;

- KapanailbIMIBUIBIK KOHE TOMEH KbI3MET KOPCETy MIBIFbIHIaphI-CaBOHUYC
POTOPBIHBIH JAW3alHBI KapamailbiM OOJFaHIBIKTAH, OHBIH TEXHUKAJIBIK KBI3MET
KOpCeTyl MEH XKOHJIeyl 6Te OHall )kKoHE ap3aH;

- JCTETUKANBIK KOpIHIC-OJIapJbIH KapamaibiM, OipaK TapTbIMIbl JAH3ailHBI
oJlap/bl KONTETeH OpTaliap/ia, COHBIH IMTIH/IE KAJAIBIK )KOHE KOFAMIBIK KEHICTIKTEp/Ie
KOJIJIaHYFa Kapambl eTel.

CaBoHuyc poropiapbl 0ap TeHepaTropiaplblH Oyl KAacHEeTTepi OJIapAbl Kel
SHEPrUsACHIH NaiiallaHyFa bIHFAUJIbI €TIM, OpTYPJil KOJJAaHBICTAP YIIIH KYHBUIBIFBIH
apTTHIPAJIBI.

1.4 lapbe poropJibl reHepaTopJiap
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Jlapse potopiel reHepatopiapsl (1.4-cyper) - ekl Hemece Yl KaHaThl Oap.
Omnapasl opHaty oHail. COHbIMEH KaTap KYpbUIbIMbI KapanmaihbIM >KOHE TYCIHIKTI.
KonMeH icke KochlIFaHHAH OacTar )KYMBIC icTel 6acTaibl.

Pomop Japoe

1.4-cypet — Jlapbe poTOpIIbI reHepaTopIap IbIH Kbl KOPIHiC

Jlappe  poTOpJIbI  TeHepaTopiap, OJETTe, BEPTUKAIb  OCBTIK  JKEJ
reHepaTopiapblHbIH ~ Oip Typi OonbIn  TaObUIAABI KOHE ONApABIH  OipkaTap
epeKuenikrepi oap:

- JKorappl TMIMAUTIK ayaKbITTaphl - Jlapbe poTOpIIbl TeHEpaTOpIIaphl KEIAIH KoTl
OemiriHae THIMII KYMBIC ICTeH anaapl, cebebi omap »*emnmiH O0apiblK OarbITTapbIHAH
THIMJII Al ajJaHaIbl;

- TYPaKThI alfHAITy JKbUIIaM/IBIFBI - OYJI TeHEpaTOopJIap KeIiH 03repMeri KYIIiHe
KapamacTaH, CajJbICTRIPMaJIbl TYPAE TYPAKThl alfHATy KbUIJaMJIbIFbIH YChIHA aJaJlbl,
OVJI AJIEKTP KYyaThIHBIH TYPAKThI OHJIPICIH KAMTaMachl3 €Te/Il;

- KYpJeni Au3aiiH )KoHe opHaTy - Jlapbe poTopiaphIHbIH KYPAEI AU3aiHbI )KOHE
OpHATY YpJicl Keiie KUBIHABIKTAP TYFhI3ybl MYMKIH, O1paK oJapAblH THIMIUTIT MEH
TYPaKTBUIBIFBI OYJT KEMIUTIKTEP/Il dKEHUIIETE/I1;

- KoFappl OacTamkbl MOMEHT - Jlappe poTopiapbl KENIIH TOMEH
KBUIJIaMIBIFBIHIA JKaKChl OacTay MOMEHTIH YCBIHAJIbI, OYJI OJapJIbIH KEIiH oJICi3
ecylHJIe JIe KyaT eHJipyre OeiMAUITIH apTThIpabl;

- ACTETUKAJIBIK KOPiHIC - Jlapbe reHepaTopIapbIHbIH 3aMaHayH KOHE TaPTHIM/IbI
JU3aliHbl  OJapibl KOFaMJBIK JKOHE KOMMEPLMSUIBIK FUMapaTTapja KoJJaHyFa
Kapamibl €Te/l;

- Y3aK Mep3iM/Il Naiiganany - oJapblH OEpiK KYPbUIBIMBI dKOHE a3 KO3FaJlaThIH
OemikTepi O6ap, OYJI yakpIT ©T€ KeJie TeXHUKAIBIK KbI3MET KOPCETYAIH IIBIFbIHIAPBIH
asalTamabl.
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Jlapbe poTOpJIbI T€HEPATOPIAPBIHBIH OChl KACHETTEPl OJIApJIbl KeH ayKbIMIaFbl
naananynapra KOJAWabl €Tedl, COHBIMEH KaTrap ojap JKell DJHEPrUsCHIH
Tnaii1anany1arbl HTHHOBAIUSUIBIK *KOJIApbI allla Ibl.

Kemmriniri - TypOuHanap Kymti >kyMmbic ictemeiai. KymTi BuOpauust Kymri
IIyBUTIBIH ce0e0i Oonbim TaObIanbl. byFaH KemTereH KaHATTAapAbIH OOJYBI BIKITAIT
eTel.

1.5 I'eimkonaTHI POTOP

KengeTkimTiH aifHaTybl KUCBIK KaHATTAPBIHBIH apKACBIHAA TYPAKTHl TYPHAC
xypeni (1.5-cypet). bepikTikTep Te3 To3ynaH KOprajraH, OyJ maijanany Mep3iMiH
enoylp y3apraibl. MOHTaX KOHIBIPFBIHBI OpHATY YaKbITTHl Tajam €Tell >KOHE
KYPacThIpy KUBIHABIKTApbIMEH OaimaHbicThl. Kypnaenl eHIIpICTIK TEXHOJIOTHUS
OaraHbIH KOFapbl 0OTybIHA 9CEP ETTI.

1.5-cypet — 'enmuKOMATHI TIK el TeHEePATOPHI

["enMKOUITHI TiK eJ FeHEepPaTOPbIHBIH OipHEIIe MaHbI3/Ibl KacueTTepi oap:

- TypakTsl aifHamy - OyJ1 *KeJl TeHEepaTOPBIHBIH TeTUKOUATHI (CIUPab TOPI3Il)
KYPBUIBIMBI JKEJIJIH OaFbIThIHA OalJIaHBICTBI €MeC, TYPAKThl aiHaIyblH KaMTaMachl3
eTei, Oy JKeJJIiH Ke3 KeJIreH OarbIThIHAH TUIMJI1 SHEPTUsl allyFa MYMKIHAIK Oepe/;

- OJKOFaphl THUIMIUIIK - TEIUKOUATHI JU3alH JKENIiH KYIIiH TOJBIFBIMCH
naiiamanyra MyMKIHJIIK Oepei, )KeIiH oJIci3 ecyiHeH Oactan KYIITi JaybulFa AeHiH
THIMJI1 )KYMBIC 1CTEH aJtajibl;

- TOMEH 1Ty JACHTeli - OV TeHepaTopiap 0acka Typiepre Kaparanaa djaeKaiiga
a3 Iy HIbIFapaabl, Oy onapabl TYPFbIH Yi aliMaKTapblHAA TMaiijiajJaHyFa bIHFANIIbI
eTenl;
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- a3 TEXHHUKAJIBIK KbI3MET KOPCETY - T'eJUKOMUJITHI KYPbUIBIMIAPJIbIH >KaJIIbI
JU3aiiHbl a3 OeJIKTEepAeH TYpaabl, OYJ OJapIblH TEXHUKAJIBIK KbI3MET KOPCETYIH
KEHUIIETE/T1 dKOHE KYPBUIFBIHBIH Y3aK MEP31M/I1 TYPAKTHUIBIFBIH apTTHIPAIbI;

- ACTETUKAJIBIK TaPTHIMJIBUIBIK - T€TUKOUITHI YK€ TeHepaTOpJIapbIHbIH COHJIIK
JU3aiiHbl OJIap/bl KaJla OpTachlHAa HEMECe KOFaMJIbIK KEHICTIKTEp/e MaijaaaHyra
KapamMJibl €Te/ll, OUTKEHI 0J1ap KOPKEM KOHE 3aMaHayu KepiHe/I.

By kacuertep reIMKOMATHI TIK JKEJI TeHepaTopapbiH SPTYPJil OpTajia, COHbIH
1II1H]I€ IIaFBIH JKOHE OpTallla MacIITadThl PHEPTUS OHAIPY KoOaTapblH/Ia NaiianaHnyra
OT€ BIHFAWUJIBI €TE].

1.6 KenkaHaTThl poTop

Tik - OCBTIK KYPBUIBIMBI O0ap KOIl KaHATTBUIBIFBI OHBI TINTI OTE SJICI3 JKEJTe e
ce3imTain ereai. MyHaail xKenaeTKITepAiH THIMALTIT eTe koFapsl (1.6-cyper).

1.6-cypet — KenkaHarTbl poTOpIIbl TEHEPATOPIIAPABIH Kbl KOPIHICI

KernkaHaTTbl poTOPJIBI K€ TeHepaTopIapbIHbIH OlpHEIIe MaHbI3/Ibl KACHETTEpl
Oap:

1) Xorapbl ce3iMTAABIK - OYI JKel TeHepaTopiapbiHBIH KOIl KaHaTTapbl
OoJFaHIBIKTAH, OJIap TIMTI ©TE QJICI3 XKeyaepre e kayan oepe anaapl. by onapssr a3
JKeJI1l altMakTap/ia eTe TUIM/I1 eTe/l;

2) TypakThl alHAly - KON KAaHATTAPBIHBIH apKachlHAA POTOP TYPAKTHI
alfHaJIBIMIBI KAMTAMAachl3 €Tell, OYJI AJIEKTp OHAIPICIHIH Y3AIKCI3AIrHEe BIKITA €Te/l;

3) JKoFapbpl THUIMJAUIIK - OJIap JKOFapbl TUIMIUIIKKE W€, OWUTKEH1 OJap/bIH
KYPBUIBIMBI KEJJIIH KYIIIIH MaKCUMaJ/Ibl NaliajlaHyFa OeiliMIereH;

4) KapanailbIMJIbUIBIK >KOHE OEpIKTIK - KOIKaHATThl poTOpiap KeOiHece JKEeHL
MaTepHalapiaH JKacaJFaH, Oy OJap/blH MaigalaHy JKOHE TEXHHKAJIBIK KbI3MET
KOPCETY YPAICTEPIH KEHUIIETE/1;

5) xem altMakTBUIBIK - OJlap opTYpJil TeorpadusuIbIK JKaFaailiapra HKeMIeNreH,
COHJIBIKTAH OPTYPJIl KIIMMATTHIK aiMaKTapaa THIM/I1 )KYMBIC 1CTEH ajajibl.
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KenkaHaTTel pOTOpiBI kKEJI T'e€HEepaTopiaphl a3 JKEJAl JKarnaijapia KakKchl
KYMBIC ICTEUTIHIH €CKEepe OTBIPHIN, OJap Kaja IMIHJIE HeMece >Kel KyIll a3
aliMaKTapja KOJIJaHyFa ©T€ bIHFAIIbI.

1.7 OpToronanbabsl poTop

Kennin xpugamasirst 0,7 M/cex Ke3iHe dHEprus oHaipe OacTaiiasl. BepTukanb
oci MeH KaHaTTapaaH Typaiasl (1.7-cyper). Ken mry mipirapmaiiibl, KapanaibiM epeKIie
TU3aliHBIMEH epekienenesi. KpismMer ety mep3imi OipHeIIe KbLl.

V4 !

/

Teauxouomut Tixk Kanammapuvimen Hapve

|

—t e

1.7-cypet — OpTOroHab6I pOTOPIIAP

OptoroHansasl poTopiap, kKediHece BEepTUKAIb OCHTIK JKEJl TeHepaTopiIapbliHa
JKaTaJIbl KOHE OJIap/IbIH OipHEIIe MaHbI3Ibl KacueTTepi oap:

1) XKenain TOMEH >KbUIIAMIBIFBIHIA J)KYMBIC 1CTE€Y - OPTOTOHAIBIBI POTOPJIAP
KEJJIIH 6T€ TOMEH >KbUIIAMJIBIFBIH/A, MocelieH, TeK 0,7 M/CeKyHI *KbUITaMIbIKTa J1a
sHeprus eHjipe Oactaiiasl. by omapbl sken Ky a3 alMakTapa eTe TUIMIL €Tel;

2) TYpaKThI alfHATY - OPTOTOHAJIB/IBI POTOPJIAPLIH TU3aWHBI JKEIIIH Ke3 KeJTeH
OarbITBIHAH DHEPTUsl allyFa MYMKIHIIK Oepemi, Oyil JKenaiH OarbIThIHBIH ©3TrepyiHe
0ailJIaHBICTBI TYPAKTHI KOHE THIM/TI OHIMIUTIKTI KAMTaMachl3 €Te/Ii;

3) a3 my (my aedreiii 30 nb mieringe) - opTOroHa bABI POTOPJIApP OTE a3 Iy
IIBIFAPATHIHABIKTAH, OJIap TYPFBIH aliMaKTapbhIHIa HEMece IIyFa Ce31MTall opTajap/a
KOJIJIaHYFa ©T€ bIHFANJIBL;

4) xapanaiibiM Au3aiiH - OyJ poTOpiapiblH AW3alHBI ©T€ KapanalbIM »oHE
epeKIe OOJBIT KeJemi, OyJI olapapl KOPKEM KoHE (PYHKITMOHAIIBI JIEMEHT PETiHJIe
KaJla opTaJlapbIHja NaijaJanyra MYMKIHIIK Oepei;

5) y3aK KbI3MET Mep3iMi - OPTOrOHAIBILI POTOPJIAPBIH KaIMbl KYPHUTBIMBI
OepiK >koHEe Te31M/11 OOJBIN Kenel, OyJ1 oapAblH OipHeNe Kbl OOMBI THIMI1 KOHE a3
KBI3MET KOPCETY HIBIFBIHAAPBIMEH KYMBIC 1CT€YIHE MYMKIHJIIK Oepei.

OpTtoroHanmpasl  POTOPJAPABIH  OCBHl  KacHeTTepi oJapAabl JKaHa IKOHE
WHHOBAIMSUJIBIK DHEPTUS K031 PETIHAE dPTYPJil KOJIAaHBIC allMaKTapbIHAa THIM/II €Tel.
Kemmriniri KaHaTTapIblH YJIKEH cajJMarbl OHBIH KeJeMJl OOMybIH TybIHIATaabl, OYII
MOHTAa AKYMBICTApPBIH KypAeJeHaipeai. Heri3ri keMuIiiirit — poTopAbslH TOMEH aiiHaly
KBbUIJIaM/IBIFbIHA OaMIaHBICTHI JKEJAIH KYIITl MEH SHEPTUSCHIH TOJIBIK Taii1aiaHOa/ Ibl.
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1.8 I'opu3oHTAIBABI 2KeJl TeHepaTopaapbl (KAHATTHI)

["opu3oHTaNIBIBI KOHABIPFBIIAPABIH SPTYPAl MOAU(UKALMIAPE OIpAeH YII
KaHaTKa JeHiH »oHe OaH J1a Kell KaHaTTapbl Oosaabl. COHIBIKTAH ONap/IbIH Mai/1aibl
ocep k03 UITMEHTI BEpTUKAJIbIbUIAPFa KaparaHaa dijiekaiaa xorapsl (1.8-cyper).
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1.8-cypet — ['opu30HTAIIB/IBI JKEJT TeHEPATOPIAPBIHBIH TYpIepi

bipkaHatThl KoHE eKiKaHaTThl. JKoFapbhl KO3FAJITKBII alHAJIbIMIAPhIMEH
epekieneneni. KOHIBIpFBIHBIH calMarbl MeH rabapurrepi a3, Oy OpHaTyIbl
XKEHUIIETel. YIIKAHATThUIAp - HapbIKTa CypaHbicKa ue. 7 MBT geiliH sHeprus
eHaipyre KaoduerTi. KenkaHatTel KOHABIpFBIIapaa 5S0-re neiiin kaHat 0omaapl. YJIKCH
WHEPLUAMEH epeKIieneHe . AHaIManbl MOMEHTTIH apThIKIIBUIBIKTAPHI CY HACOCHIH
KYMBIC  ICTeTy[le  TaijanmaHplgaabl.  3aMaHayd  HapblKTa  KIACCHKAIIBIK
KYpBUIBIMIApAAH ©3Tellle, MbICAlbl, THOPUITI >KEJ TeHepaTopiiapbl Maiina OoJbI
XKaTbIp. | OpU30HTAIBBI JKeJ1 TeHepaTopiiapbl, HEMece KaHATTHI )Kell TeHepaTOPIaphl,
JKEJI DHEPIHsChIH MaiiajiaHy YIIiH KEHIHEH TapalFfaH >KOHE THIMII KYPBUIFbUIAP
6o TabbuIaAbl. OCkl reHepaTopIap IbIH OipHeIe HEeTi3T1 KacueTTepi 0ap:

1) Xorapsl THIMIUTIK - TOPU30HTAJIBIBI )KEJ TEHEPATOPIIAPHI JKEJ IHEPTUSACHIH
9JIEKTP KyaTbIHA altHANABIpyaa oTe THIM 1. OnapablH maiaansl spekeT K3 UIMeHT
JKOFapBbI, XKOHE OJIap >KOFaphI KEJ KbUIIaMIbIFbIH/IA aca TUIM/II dKYMBIC 1CTeH/I;

2) xen OarbIThIHA OCEHIMJENyl - TOPU30HTAJIBILI POTOpPJIAP e OarbIThiHA
Oeitimaenyl KaxeT, Oy OJapAblH JKeNMiH OaFbITBIH J107 OaFbITTail  ajmaThiH
MEXaHU3MMEH Ka0JIbIKTaTybIH Tajan ere/l. by kel onTuMaiabl mai1aJaHbuTyblH
KaMTaMachl3 €Te/Il;

3) KypBUIBIMBI - OJap/bIH KYPBUIBIMBI KeOiHece OipJieH yII KaHaTKa JCHiHTi
KaHaTTap/laH Typajbl, OV JKeJI SHEPrUsiChIH THIMJII MaiialanyFa MYMKIHIIK Oepe/i;

4) opHaTy OpBIHIAPHl - TOPU30HTAJIBJABI KEJI TEeHepaTopiapbl OoAeTTe OuiK
MayTajapAa OpHATbUIAAbl, OJap KENAIH OarbIThIH KYbBII KOHE Ka0aTThl Kell
arbIHJAPbIH NaijaliaHy YIIiH Kep OC€TIHEeH JKOFaphl KoTepuieni;

5) KonjaHy aMakTapel - ojlap KeOlHece >KEJJIIH KYIITI €CeTiH aiiMakTapia,
COHBIMEH KaTap Jiajia alMaKTapbIH A )KOHE eIl CTAHIMSIIAPbIHIa KOJIJaHbLIa b,

6) TEXHUKAIBIK KbI3MET KOPCETYy MKOHE TO3Y - TOpPU3OHTAIbIbl KEJ
reHepaTopiaphbl XKeJl OaFbIThIH KYBII OTHIPY YILUIH KONTEreH KO3FaJMalibl OeJliKTepre
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re OOJIFaHIBIKTaH, OJIap IbIH TEXHUKAJBIK KbI3MET KOPCETYl KUl jKoHE KypAem 001ybl
MYMKIH.

['opu3oHTaNIBIBI K€ TEeHEepaTOpJapblHBIH OYJl KacueTTepl OJapibl Kej
SHEPrUACHIH MaijanaHy/narbl €H TUIMII JKOHE KEH TapalfaH KypaiaapiablH OipiHe
alHAJIBIPAJIbI.

XKen renepaTopiapbIHbIH KEMIIUIIKTEPI - OJIAP/bI KeJAIH OaFrbIThIHA OaFaapiay
KaXeTTUTriHAe. TypakThl KO3FalbiC alHAY >KbUIIaMIBIFBIH TOMEHACTE1, OYJI OHBIH
OHIMIUIITIH TOMEHAETEI1

1.9 [TapycHuK TYpiH/Ie KacaJIFaH ’KeJl TeHePaTOpPbI

Topenke Topizai KypbuibiM (1.9-cypeT) aya KbICHIMBIMEH MOpPIIEHbIACPIL
KO3FaJTajbl, oOjlap THUJApOCUCTeMaHbl Oencenaipeni. Horwxkecinae, ¢GU3MKaIbIK
SHEPrus OJEKTP DJHEPrusichlHa aifHamangbl. JKyMBIC Ke3iHIe KOHIBIPFBI Iy
msiFapMaiibl. XKorapel KyaT kepceTkimTepi. Cosl CHUSIKTBI OHalt GacKapbliajbl.

1.9-cyper — Topenke Topi3ai xKacajaraH >KeJl FeHepaToOPhl

[lapycHuk TypiHIe JKacajaraH »>KeJI TeHepaTOPBIHBIH OlpKarap epekIie
KacueTTepi oap:

- HHOBanusIbIK AM3aiiH - OyJ1 TYpAEr] el TeHepaTophl NapyCHUK KeMECIHIH
MPUHIIANITEPIHE HET13AeNreH, OYJI OFaH YKEeJIIH KYIIiH THIM/II TaligaiaHy MYMKIH/IT1H
oepeni;

- THUIM/JI1 K€JI DHEPrusiChl MaianaHybl - Mapyc CHUSKTHI DJIEMEHTTEP apKbLIb
KEJJIIH HDHEPrUsAChl TIKEIeH MEXaHUKaJblK KO3FaJIbICKa alHajaabl, Oy >KeIIiH
KYIIIIHEH MaKCUMAaJIJIbI TIai1a amyFa MYMKIHIIK Oepei;

- oM0ebanThIK - OyJI el TeHEepaTOPbIHBIH KYPbUIBIMBI KEJIH Ke3 KeJIreH
OarbITBIHAH THIMI SHEPTUsl ajgyra MYMKIHAIK Oepemi, Oyl OHBI >Kell OaFbIThl KUl
©3repeTiH alMaKkTap/a naijananyra bIHFaIbl €Te/ll;

- DHEPrusi TPaHCPOPMALUSICHI - KEJT DHEPrUsIChl apHAWbl MEXaHWU3M aPKBLIBI
ANEKTP SHEPTUsiChiHA aliHaIa/Ibl, OYJI YPAIC YHEMI JKOHE TYPAKThI KY3€re acajbl;

- DJKOJIOTHUSJIBIK Ta3a TEXHOJIOTHS - TMAapyCHUK TYPIHIAE JKacayiFaH Kej
TeHEpaTOPbl KOMIPTETl NIBIFAPBIHABIIAPHIH OOJIMENIl JKOHE JKOJIOTHSUIBIK Tasa
SHEPrus KO3iH KaMTaMachl3 €Te/Ii;
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- JCTETUKAIBIK TAPTHIMJABUIBIK - TapyCHUK TYPIHIErl AW3aiiH KOIIIIiKKe
YHaMJIbI )KOHE OJ1 K€3 KeJTeH JaHamaTKa YiaeciMal KOChUTaIbl.

Ochl KacueTTepl apKachlHAa MAapyCHUK TYPIHJE >KacaliFaH >KeJl TeHepaTOphI
’KaHa JKOHE MHHOBAIMSIIBIK JKEJl HEPTUsIChIH Maianany menriMi OobIn TaOblIabl,
OJ1 OpPTYpai TeorpadrsuThIK >KOHE KIMMATTBIK KaFaaijapaa THIMII KYMBIC iCTEH
anaspl.

1.10 ¥maThIH ’KeJl reHepaTopbl

On 550 meTp OMIKTIKKE YIIBIPbUIAAbL. DJIEKTP SHEPTUSACHIH OHAIPY KbLIbIHA |
MBT kypaiinpsl. "Kanat" enaipyurici - makani Power kommnanusicsr (1.10-cyper).

1.10-cypet — ¥ 1aThIH kel TeHEepaTOphl

¥Y1aTeiH jKeJl TeHEpaToOphl - KAHATTHIH O1pKaTap epekiie Kacuertepi o6ap, oiap
OHBI XKEPrUTIKT1 KOHE KOCIOM 7K€ SHEPTHSICHIH NMaiAaaHyAaFrbl THHOBALIMSJIBIK OHIMIe
alHaJAbIPAbL:

- buikTikTeri xenai naiaanany - OyJ1 KaHat sKorapbl OMIKTIKTE YIIIBIM, KEpaeri
reHeparopiiapra KaparaHja y3/1Kci3 )KoHe KYIITI JKeJl aFbIHIapbIH Naiigananaibl, Oy
OJIApJIBIH THIMJIUIIT1H apTThIPAJIbI;

- MauTa, pOTOP KOHE KaHATTapbIH >KOKTBIFbI - YIIATBIH TeHepaTopiap A3CTYpal
KeJl reHepaTopIapbIH/Ia KOJJaHbIIATHIH KYPBUTBIMJIBIK 3JIEMEHTTEP/AIH Kol OeiriHCi3
YKYMBIC 1CTEHT1, OYJI oap/IbIH OpHATY MEH KYTIMIH JKCHUIIETE 11 )KOHE IITBIFBIH AP IbI
TOMEHIETE/].

- DHEprusi OHAIpY TUIMAUIT - YIIATBIH TeHepaTopiap >KOFaphl OMIKTIKTETl
JKEJJIIH KYIIIH Maijamana OThIPBII, )KOFapbl SHEPTUs OHIIPICIH KaMTaMachl3 €Tel;

- MOOMJIBAUTIK dKOHE OPHATY OHAMJIBIFBI - OYJI KYPBUIFbUTAP/IbI KE3 KEJITEH Kepre
TE3 YKOHE OHAa OpHaTyFa 00JajIbl, OJap YIIiH Kypaesi Heri3ep KaKeT eMec;
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- DKOJIOTHSUIBIK Ta3aJIbIK - YIIATHIH JKEJI TreHepaTopiapbl atMocdepara 3usiHIbI
3aTTap IIBIFApMalIbl KOHE J>KEpll a3 maijanaHaabl, OyJ oJapabl 3KOJOTHSUIBIK
TYPAKThl SHEPTUs KO31HE alfHAIIBIPAIbI;

- KayilcCi3/IiK >KOHE TYPAaKTBUIBIK - KOFaphlJla >KYMBIC I1CTE€Yl OJapbl XKep
OeTiHAeri KeaepruiepleH >KoHE afamaaplaH ajbIiC YCTaWabl, Oya KayllCI3diKTI
apTTHIPAJIBI.

¥1maTeIH JKell TeHepaTophl - KAHATTHIH OChl KACHETTEPi OHBI YKEJ SHEPTUSCHIH
naiiiananyabplH KapKbIHIbI JaMBIN Kelie JKaTKaH CalachlHAAa MaHBI3Ibl MYMKIHIIK
pETIHJIe KepceTeIl.

byn 3eprrey KYMBICBI apKbUIBI 030HATOPIAPABI  KEJI JHEPrHsCHIMEH
KOPEKTECHI1PY YPAICIHIH THIMIUIITH )KaH-KaKThl KAPaCThIPALIK. AHBIKTATFaH A, Kel
SHEPTUSACHIH MaiaTaHy 030H OHAIPIC] YIIIH KyaT Ke31 peTiHAe YIKEH MYMKIHJIKTED
YCBIHA/IbI, OTKEHI OYJI Ta3a >KOHE >KaHApThUIATHIH SHEprus ke3i. O30HATOpJIAPABIH
KENl ~ DHEPrusiChIMEH  JKaOABIKTaTybl  apKachlHAA  KOMIPKBIIIKBII — Ta3bIHBIH
HIBIFAPBIHBUIAPBIH a3alTyFa KOHE HYHEPrHs MIBIFBIHAAPBIH TOMEHAETYTe MYMKIHJIIK
TyaJibl.

Toxipubenik aepekTep OCBhIHIAN >KyHenepAiH KyaTThUIBIFBIH JKOHE OJapAblH
y3aK Mep3iM/Jii TYPaKThl )KYMBIC icTey KaOineTiH pacTaisl. by xxyiienep aya MeH cy
carnachlH KaKcapTyFa apHaJFaH 030H OH/IPICIH KOJJayFa KaKEeTT1 YHEPTUSHbI YHEMII
’KOHE IKOJOTHUSIIBIK Ta3a TypJe Oepe anaipl.

Horwxecinge, Oyn 3epTTey JKel DSHEPrUsChlH MaiilagaHa  OTBIPbIIN,
030HATOPJIAPABIH THUIM/I1 JKYMBIC ICTEYIHIH HAKThI >KOJJIAPBIH KOPCETE/l KOHE OV
CTpaTerusiibl opi Kapall JaMbITy VIOIH HEri3 Kajaabl. DKOJOTHUSIIBIK >KOHE
ASKOHOMUKAJIBIK ACTIEKTIJIEP/IH TYWICKEH KepiHJie OpHAlacKaH OYJI 3epTTey, »KacChLI
TEXHOJOTUSJAPAbIH ~ OoNamarblH  aWKbIHIAW  Tyceal JKOHE TYPaKThl JaMy
MaKCaTTapblHA KOJI KETKI3yre bIKIAI €Te/Il.
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2 /KeJs renepaTopJiapbIH KOJJIaHY

XKen renepatopiapbl ©HEPKAICINTE KOHE KYHJENIKTI eMipJe KOJIIaHbUIAJIbI.
OHEpKACINTIK K€ KOHIBIPFBUIAPBI JJIEKTP >KAOJBIKTApbIHBIH KOKTBIFBI HEMeEce
TaNIIbUIBIFBl JKaFAalbIHAA IIAFbIH KEHTTEpAl OHAIpY HeMece DIIEKTp KyaTbIMEH
KaMTaMachl3 €Ty KaKeTTUIIKTepl YUIH naiianansiuiagsl. Onap albIK eIl )Kepaepae
Kenm Meniepae opHaThuUianel.  JKen  TypOuHamapbl, HETI3IHEH KapamaibiM,
casbkaiyapia yige mnaimanaHyra apHaiFaH. KpICKbl CYBIK ME3TUIIE  DJIEKTP
SHEPTUSACHIH YHEMJCY YIIH TYPFbIH YHJIEpAiH ayMarblHIa cayibiHabel. Kapamaibim
KEJI TEHEPATOPBI KENJII KYHJIEp CaHbIHA COMKeC KyaT Oepe.

Ken reHepaToOpiapbIHBIH KOJIJAaHY asChl ©T€ KEH >OHE OJIapbIH HETI3Ti
naiaiany >K0JIapblH MbIHA TOMEHJIE KENTIPIITEH:

1) Dnextp sHeprusicblH oHAIpy: JKenm reHeparopiapbl SJEKTP SHEPTUSICHIH
OHJIIPY/IIH HEri3r1 K31 peTiHjae naiganansuiaasl. Onap yuiaep, Ou3HeC OpTaIbIKTaphl
KOHE OHEPKOCINTIK HBICAHIapFa Kyat Oepen;

2) kana 1miH/e KOHE KaJjla ChIPThIHAA KoJiany: JKenn renepatopliapbl KajlaiblK
aliMakTapa >KOHE JKEepriJiKTI SHEpPrus Ke3JAeplHE MYKTaX IIaliFail >xepiepie
nanaagaHbUIa bl

3) Cy COpFbUIapbIH KYMBIC 1CTETY: AYbUIIIAPYAIIBUIBIKTA KEJI T€HEPAaTOPIIaphl
Cy COpPFBUIAPBIH KYMBIC 1CTETY YIIIIH Nai alaHbuIa b, OYJI CyapMaibl JUIpMEHIEP/IIH
3aMaHayH aHaJIorbl OOJIBIN TaObLIAIbI;

4) TenekommyHuKarusiap: JKen renepatopiaapbl OaiaHbIC MYHApaTapbIH XKoHE
Oacka Ja TeNeKOMMYHUKALUSIBIK Ka0bIKTapAbl SJICKTPMEH KaMTaMmachl3 €Ty YIIiH
naiiaJaHbuIajIbl, 9cipece IJIEKTP KelIepiHe KOChUTYbl KUbIH aiiMaKTap/a;

5) osHeprusHbl cakray: KeibOip >ken reHepaTopiiapbl JJIEKTP SHEPIrHsCHIH
Oarapesiapia cakray YIIIH MaijanaHbuiagbl, OYJ SHEPrUsiHbl KaKeT Ke3ze
naijananyra MyMKIHJIIK Oepeni;

6) >KaHApPTHUIATBIH YHEPTUS JKYHeJIepiMEeH HHTerpanusuiay: JKen reneparopriapbl
KYH CoyJeci TeHepaTopiapbIMeH jkoHe 0acKa Ja )KaHapThUIATHIH YHEPTHsI KO3AepiMEH
Oipre >XyMbIC icteyre OeifimzenreH, Oy KEIIeHi *oHE TYPaKThl SHEPrus eHAIpY
KYHenepiH KypyFa MyMKIHJIIK Oepei.

XKen reneparopiapbiHblH Oyl KOJJAHYIApbl ONapAblH oMOEOANThIFbIH KOHE
KOpIIIaFaH OpTaFa TUTI3ETIH OH 9CEpiH KepceTell, COHBIMEH KaTap jKejl dHEPrusChbiH
OoamakTarbl MaHBI3/IbI SHEPTUS K631 PETIHJIE aJiFa TapTa/bl.

2.1 /Ken reneparopiapsinbiH THIMALTIT (ITOK)

XKen reneparopiapbelHbIH THIMAUITIH Oaranmay ymiH [IOK (maiimansr acep
ko3 punrenti) keHiHeH KoaaaHbuiaabl. [TOK sxen reHepaTopbIHbIH Kel SHEPTUIChIH
KAHITAJIBIKTBl THIMJII 3JICKTp YHEPrUsiChIHA alHaJIIbIpa allaThIHBIH KepceTemi. by
KO3 (OUIMEHT KEIIH JKbUIIAMIBIFbl, KaHATTApBIH JAU3aWHbI, MaTepUaIaphbl KOHE
TeHepaTOP/IbIH canachkl CUSIKThI (pakTopiapra OaiIaHbICTHI.

XKen reneparopnapeiabia [IOK-TiH Herisri acnekriiepi:
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1) XKoraprel miekTey - berii 3aHbl OOWBIHINA, YKEJI T'€HEPATOPIAPBIHBIH CH
YKOFapbl TUIMILUTITT TeOpUsUIbIK TypAe 59.3% Oosybl MyMKiH. Byt sKenJiiH Ke3 KelreH
reHepaTopbl JKeJl SHEPTUCHIHBIH TeK 59.3% raHa naiinanaHa ajgaTbIHbIH OUTIIpEN;

2) oprama [IOK - kemreren 3amanayu »xen reHeparoplsapbiHbiH [TOK MoHi
mamamen 30% - 50% apansirpiHna Oonanbl. byl MoH KYpBUIBIMABIK JU3aliH,
reorpadusIIbIK OpHaJIacy KOHE e KbUIIaM/IbIFbI CUSKTHI (pakTopiapra OallIaHbICThI
e3repyl MYMKiH;

3) AU3aifH MEH TEXHOJIOTHS - KNl TeHEPaTOPBIHBIH TUIMIIIITIH apTTBIPY YIIiH
MH)KEHEpIIep KaHATTapAblH AU3aiHBIH KETULAIPY, MaTepuaiaapasl ONTUMHU3ALUSIIAY
YKOHE PHEPrUsiHbI OacKapy >KYHeNepiH KaKcapTy apKbLIbl )KYMBIC 1CTEHI1;

4) TOMEH KbUTAAMIBIKTaFbI KeJl TeHEPaTOPIaphl - TOMEH JKbUTIAM IBIKTa YKYMBIC
ICTEUTIH JXKeNl TeHepaTopJiapbl apHaWbl JU3alHIaIFaH OOJBIN KEIedl KOHE OJIap/IbIH
THIMAUTITT 6acKa reHepaTopiapra KaparaHja ToMeHipek 00iybl MyMkiH. Onap oici3
KENJIepIe e FHEPTUs OHaIpyre OeliMIIeNTeH.

KyaT KbIICBIFBI - el TeHepaTopiaapbl ofeTTe Oenrial Oip Kel >KbUIIaMIbIFbI
apaJbIFbIHAA ONTHUMANbI TYpAE >KYMbIC icTedl. JKenm >KbUITaMIbiFbl ©T€ TOMEH
HEMece OTe KOorapbl OOJFaH 1a, TeHepaTopIapAbIH THIMILTIT TemMeHaelai (2.1-cyper).

XKen reneparopiaapbIHbIH THIMAUTITIH apTTRIPY YIIIH TYPAKThl 3€pTTEYJIEp MEH
TEXHOJIOTHSIIBIK JKETUIIIPYJIep KYPri3iain Typaasl. bya KyaT ke3iH oJlaH opl THIM/II
’KOHE SKOJOTHSIIBIK Ta3a €Tyre KOMEKTeCce/I.
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2.1-Cyp€T — XKen KbUIIaMAbIFYbI MCH KYAT IIBIFBICHI apaCblHAAarbl KaAThIHAC

2.1-cyperTe K€l  JKbUINAMJBIFBIHBIH ~ ©3repyiHe  OalIaHBICTBI  Kel
T€HEePaTOPBIHBIH KyaT IIBIFApy KbIMCHIFBI OciiHeneHreH. ['padukTeH kemeci HETi3ri
acnekTiiep/1 Oalikayra 0omaabl:

1) Kyat mibIrapy KeliichIFbl (hopMmachl - Tpaduik KBaJpaTTHIK Mapabosiara yKcac.
Byn, sxenm KpUIamMIbIFbl apTKaH CallblH >KeJ TEeHEPaTOPBIHBIH KyaT UIbIFapybl
apTaTbIHbIH, OENTuIl O1p JKETKUTIKTI >KOFapbl XKbUIAAMIBIKKA KETKEHHEH KEeHiH KyaT
HIBIFAPYBIHBIH TOMEH 1€Y1 OacTaaThIHBIH KOPCETe/];
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2) onTUMAaNIbl e KbULIAMJIBIFbl - TrpadUKTe KYaTThIH €H JKOFapbl MOHI
mamameH 10 m/c kel JKpUIIaMIBIFBIHIA OpHATACKaH. ByJl jkenm >KbIITaMIBIFBI JKell
TeHEePATOPBIHBIH YHEPTUs OHAIPYACT] €H THIM/I1 KbULIAMIBIFBIH OUTTIpe/l;

3) KyaTTbIH a3arobl - el Kbuiaamabirel 10 M/c ackaHHaH KeiliH, KyaT HIbIFapy
OipriHzen TemeHAell Oacraiiipl. byn edn reHeparopiapblHBIH — KaylCI3diK
MEXaHU3MIiHIH OeJjceHal OonyblHaH OOMYbl MYMKiH, MYHJAl MeEXaHU3MJEP
KYPBUIFBIHBI apTHIK JKYKTEMEACH KOpFay VIIIH JKEIIIH ©T€ JKOFaphl >KbIITaMJIBIFBI
Ke31H€e KyaT WIbIFapy/bl MIEKTeHI1;

4) SKYMBIC JKBULTAMIBIFBIHBIH JUAINa30Hbl - TpadukTiH OackiHAAFBl (GKE
KbUTIaMabIFel 0 — feH 2 - 3 M/c-Ke JIeHiHT1 apalbiK) JKOHE asFbIHAarb! (18 M/c )KoFaphbl)
KyaTTbIH TOMEH OOJIybl, el TEeHEpaTOPbIHBIH oJeTTe Oenrui Oip >KbUITaMIIbIK
apaJIbIFBIH/IA FAHA THIM/II )KYMBIC iCTel aJlaThIHBIH KOPCETE/II.

By KbICBIK el reHepaTOpbIHbIH OOaJaHFaH KEPIHIH KeN KbUIIaMIbIFbI
npouITiH ecKepe OTHIPBIN, OHTAMIIBI k00anay MEH OpHATY YIIiH MaHbI3/bI aKmapar
oepeni.

Tik sxoHe KeneHeH el reHeparopiaapsl yiuriH [TOK mamamen Oipaeit. Tik yirin
on 20 - 30% mnaiibI3abl, an KenAeHeH YIniH 25 - 35% maiibiasl Kypahasl. Keitbip
OHIIPYIILJIEp MOUBIHTIPEKTEP Il TYPAKThl HEOAUM MAarHUTTEPIMEH aybICTHIPY apKbLIbI
TIK K€ JuIpMeHJepiHiH TUIMAUITiH 15% mnaitei3ra faeliiH apTThipanbl. bipak
THIMAUTIKTIH 3 - 5% mnaiipi3ra maMalibl ecyl KYpbUIBIMAApPbIH alTapiblKTan
KbIMOaTTaybiHa okeneai. Exi Typi ge naiinanany mep3imi OoMbIHIIIA epeKIIeeHOeH .
Opraiua anranja, SHEPTusi OHAIPYIAIH Y3aKThIFbI 15 - 25 5KbUT KbI3MET €Tyre apHaJiFaH.
Tipek - MOMBIHTIpEK >KMHAFbl MEH KaJakmajiap Te3 To3aabl. KpI3MeT eTy mep3imi
KBI3MET KOPCETY carachbiHa OaiIaHbICTHI.

2.2 ’KeJ reHepaToOpJIApbIHBIH KYHbI

XKen reneparopiapbelHblH Oarachl €Te€ >KOFapbl. byn KeiMOaT MmarepuaigaH
KacaJiFaH KeJieM[II KypbulbiMaap. batapesitap, KOHTpOJIEp, HHBEPTOP KOHE JIHTECK
6ap (2.2-cyper). XKanmbl OYTiHTT TaH1a e JIEKTP TeHepaTOPIapbIHBIH KYHBI 9PTYPAi
OOJIBIN KeJIe 1, OJIAp/IbIH TYPIHE, OJIIIIEMIHE )KOHE OpHaIacy OpHbIHA OalIaHBICTHI.

Mpicasbr:

- Kimkenraii xeke yii reHeparopiapsl yuriH Oaramapel mamameH $500-meH
$15,000-ra neiiin e3repeni. by reaeparopiap kebinece 400-men 3000 BaTTKa acitin
KyaT Oepeni;

- KOMMEPITUSUTBIK JKeJI TeHepaTopiiapsl yiriH KyHbl $ 1.3 MummronHaH 6actaa bl
Op MEraBaTThIK KyaTTBUIBIFBI VIIIH, SIFHU OpTalla 2-3 MeraBaTThIK T'€HEepaTop YIIiH
nramMamet $2.6 MuumoHHaH $4 MUIIHOHFA JIEHiH )KETyl MYMKIiH;

- TeH13 TeHepaTopaphl YIIIIH KYHbI O/IaH Ja »KOFapbl O0IYbl MYMKIH, OJIapIbIH
OHJIIPICTIK JKOHE OpHATY IIBIFBIHAAPHI VJIKEH OJIIeMIl JKOHE JIOTUCTUKAIIBIK
KUBIHJBIKTapFa OaitnanbicThl apTansl. Meicansl, GE Haliade-X 14 MW TtypOunacsl
yurid kyHbl $11 Mmumumonnan $13 Musmnonra aeiin 0oaisl;
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- OyJ1 reHepaTopIapAblH KYHBIH OarajiaraH/ia, OpHATY, Maiiagany ®oHe KYTiM
IIBIFBIHIAPBIH /14 €CKePIeH JKOH. MBICAITbI, )KeKE Y TeHEPATOPHI YIITiH KbIJI CANBIHFBI
kyTiM mbEbIHEL $500-1eH $1,000-Fa acitin 0oaybl MYMKIH, all KOMMEPITUSIIBIK
reHepaTopiiap YIIiH Oyl IIBIFBIH XKbUIbIHA Op KWIoBaTT yimiH $25-ten $40-ka nmeitin
oomnansl [4].

Ocel  akmaparTapabl €CKepe OTBIPBIN, J>KeJ DHEPrHsChIH MalJanaHybl
JKOCTIapiaraH Ke37ie, TeHepaTopAbIH OacTanKbl KYHbIHAH 0acKa, OHBI Mai alaHy KoHE
KYTIM ’acay IIBIFBIHIAPBIH J1a €CKEPY KaxkKeT.

1

= a
B A
g

-4

SNEKTPOCETH

Wanepron

2.2-cypet — XKen reHepaTOpbIHBIH KYPBUIBIMIBIK CYJIOACHI

MYHJIaFbl )KUHAK MbIHAJApJaH TYPYbl MYMKIH: 1-Kell TeHepaTOPbIHbIH 031, 2-I1HTeK,
3-iprerac, 4-6atapes >KMHAFbl, S-WHBEPTOp, O-KOHTPOJIIEP, COHAAW-aK ChBIMJIAp,
KOHHEKTOpJIap, copeliep, IU3ellb TeHEPaTOPhl )KOHE MOHTaXAay YIIIH KaKeTTi Oacka
J1a TIBIFBIH MAaTEPHAIIIAPHI.

Xen reneparopiapblHbIH TEXHUKAIBIK CHIAaTTaMalapbl MIBIFBIHIAApFA J1a 9Cep
erenl.

- Ex xapanaiteivbl - kyatel 300 Bartka neiiiari renepatop. XKemmin kymi 10 -
12 m/cex OomraHnma »Heprus oHipenl. Tek KOHTposuiepi Oap KapamailbIM JKell
auipMeHiHiH KUbIHTBIFBL 75 000 TeHreneH typaasl. MHBEpTOpMEH, aKKyMyIsTOPMEH
XoHe JiHrekmneH oipre 6ara 250 000 TeHrere xereni;

- )kapusutanraH KyaThl | kBT reneparopinap. TemeH >kelnje opTalia ecenmeH
aiteina 30 - 100 kBt sHeprust engipineni. JIeKTp KyaTblH KO TYTHIHATHIH YJIKEH YH
YIIiH KOCBIMIIIA TU3ENb XKoHe OCH3UH KOHBIPFbUIAPHIH Maijanany yCbiHbIIaaAb1. Onap
COHJAll - aK TOJBIK JKeJci3 KyHAepAe Oartapesyapibl 3apsaraiasl. MyHnmail xen
rereparopsl 750 000 tenrenen typaasl. Tonbik sxubiHTEIFBIMEH 1 500 000 - 2000 000
TEHIrere AeHiH JKeTel;

- Y# mapyamibUIbIFbl 0ap yJIKeH YHJEri 3JeKTp KyaTbiH TYThIHY 3 - 5 kBT xen
TypOMHAChIH KaXeT eTell. barapesnapiblH >KETKUIKTI CaHbl, HEFYpJIbIM KYaTThl
WHBEPTOP, KOHTPOJLIEP, ®KoFaphl AiHreK. bip skubHTHIK 1 500 000 Tenrenen 5 000 000
MUJUIMOHFA JIEHIH TYPaJIbl.
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Erep yii >kenmiH oCepiHEH XBUIBITBUIFaH 0oJica, OHJa KOHABIPFHIHBI 10 KBT
KyaTreH TaHaay kepek. JKoHe KyH Oarapesiapbl CHSKTBI KOCHIMIIIA KO37ep KOJIAaHy
KepeK. beH3uH reHepaTopbl /1a KaxeT O00Jlybl MYMKIH. MyHBIH 0opi *keJci3 >KoHe
OWITTBI KYHJIEp YIIIH KaHIIA YHEPTUsl YHEMEYTe Typa KeJleTiHiHE OaiIaHbICTHI.

2.3 /e reHeparopJapbiH eHAipymIijiep

DNEeKTp SHEPTrusiChlH OHIIPYIIH JKOJOTHSUIBIK Ta3za OJiCiHE CYPaHBICTHIH
apTybIHa OalIaHBICTHI HAPBIKTA KEJI TEHEPATOPIIAPBIHBIH KETEKII OHIIPYITIIIEPIHIH
YCBhIHBICTaphI Naiia 60ma1bl. Mbicabl:

1) Janus "Vestas" Hapeik yieci - 12,7% maiibi3. Vestas Wind Systems A/S:
HNanusina opHamackan VestaS KypJbIKTarbl >KOHE TEHI3/Aeri TypOWHamapAblH KEH
ayKbIMbIMEH TaHbIMAJl JKEJl SHEPreTUKachl callaChIHAAFbl KemOaclibl OOJbII
TaObaapl. Onap HAPBIKTHIH aWTapJIBIKTAal YJIeCIMEH CajaHbIH aJIJBIHFBI KaTapblHa
0O0JIIBI J)KOHE OYKIJT ojieM OOMBIHIIIA OHJAaFaH MBIH METraBaTT KyaTThUIBIKKA HE OO IbI;

2) Kprraii "Snovel" - 9, 0% naiibis;

3) Kerraii "Goldwind" - 8.7% maiiei3. Goldwind: KelTaliabiH KETEKII Kej
TypOMHAIapbIH eHAIpyLIIepiHiH Oipi perinae Goldwind e3iHiH BIKHAIBIH €1 IHIHIC
7€, XaJIbIKapasbIK JEeHTei1e e KeHeHTy/ Il kanracteipyaa. Onap THIMIL KOHE TYPAKThI
AHEPreTUKAIIBIK HIeIIMAEPAl )Kacayra OaFbITTalIFaH;

4) Vcnanus "Gamesa" - 8.0% mnaiibi3. Siemens Gamesa skaHapThUIaThIH SHEPTUs
Ke3epi: mrad-notepi Mcnanusaa opHajiackaH OyJ1 KOMIAHUS KYPJIBIKTaFbl, TEH13/1ET1
KOHE JK€JI AHEPreTUKachlHa KbI3MET KOPCETYAEri CEHIMJl TaKipuOeH1 OlpikTiperdl.
Siemens Gamesa ky1iTi kahaH/IbIK KaThICYFa M KOHE JKeJl TypOrHaIapblHa apHaIFaH
WHHOBAILMSUJIBIK KOHE CEHIM/1 MIEIIIMIEPIMEH TaHbIMAJT;

5) I'epmanus "Entercon™ - 7,8% mnaiie3. ['epmanusga opHanackan Entercon
KOMIIAHUSICHl OHJIaFaH JKbUIIAp OOWBI KEJN ISHEPreTUKAchl CANAChIHIAFhl MaHBI3/IbI
(dupma 00Tl OJ1 KeJl SHEPTUSACHIH kahaHIbIK OHAIpYyTre alTapabIKTal yJiec KOCaThIH
CEHIM/I1 JKOHE MHHOBAIUSUIBIK TYPOMHAIIBIK KOHCTPYKIMSIIAPHIMEH TaHBIMAJ;

6) Yunaicran "Suzlon" - 7,6% maiibI3;

7) Keiraii "Guodian United Power" - 7.4% naiibi3;

8) 'epmanus "Siemens” - 6,3% naiibI3;

9) Kprrait "Ming Yang" - 3,6% naibI3;

10) "CKbB Hckpa" xayanmkepuIiiiri meKkTeysi CepikKTeCTirt;

11) "TleperpuH-DHeprus" »ayanmkepIIiIiri MeKTeyi CepiKTeCTIr;

12) Cankr - [IlerepOyprre - ")Kenm »dHEpreTHKaIbIK KOMIAHHSICH"
KAyarnKepIIIiri MeKTeyl CepiKTeCTIri e Oy OHIIpICTI KApKbIHABI JaMbITY/A.

byn eHpaipymiiep KyaTThUIBIK OOWBIHIIA FaHa €MEC, COHBIMEH Karap
TEXHOJOTHUSIJIBIK KETICTIKTEp MEH TeorpadusiblK Tapaly OOMBIHIIA Ja KeIIOacIIbl
Oombinn TaOBLIAABI, OYJI ONAPIBIH JKAaHAPTHUIATBIH SHEPrus KeslepiHe skahaHIbIK
aybICylaFrbl MaHbI3BI poIiH KepceTeai. CanaHblH 631 OYKIUI oJieM OOMBIHIIIA TYPAKTHI
DHEPreTUKAIBIK IICHIIMAECPre CYPAHBICTBIH apTyblHA OalIaHBICTBl KapKbIHIBI
WHHOBALIMSJIAp MEH OCYMEH CUTIATTaIaIbl.
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By 3epTTey KYMBICHI KeJ TeHepaTopiapblH NailgalaHyablH THIMIUIITIH XKoHE
OJIapJIbIH Ka3ipri koHe OoalllaK dHeprus MmemiMIepiHAeri peaiH KapacTeipabl. JKei
reHepaTopJIapblHbIH MaiiJallaHbLITYbI )KaHAPTHUIATHIH HEPIUs KO3/1epl apacblHJa apTa
TYCyZle, ®TKEHI OJlap ©3]I€piHiH 3KOJOTHMUIbIK Ta3ajJbIFbIMEH >KOHE Oacka 3Heprus
KO3JICpIMEH CalbICTBIpFaH/a a3 IIBIFBIHMEH KON TaiiaHbl ycbiHa amaabl. JKen
AHEPTUACHIHBIH TYPAKTHUIBIFBI MEH KOJ JKeTIMJIUIITT OHBI OPTYPJIl ailMaKTapIaFrbl KyaT
KO31 PETIHJIe bIHFAIIbI eTefl, OyJ1 apKbUIbl KOMIPKBIIIKBLI Ta3bl MIbIFAPbIHABLIAPHIH
azaliTyFa >KOHE JKajlbl KOpUIaFaH OpTara 3UsH KEJTIPYIl TOMEHJETYyre MYMKIHIIK
oepei.

Toxipubenik AepeKkTep KeJl TeHepaTOpiapblHbIH YHEPrusl LIbIFapy KaOileTiH
KOFapbUlaTynarbl  anmeyeTiH kepcereai. Conpaii-ak, Oyji  reHepaTopiapAbiH
KOJIIaHBUTYBI DHEPTHsl TapaTy >KeJUIEPIHIH JKYKTEMECIH TEHECTIpYAe MaHBI3IbI Poll
aTKapajbl, OYJ1 apKbUIbI YHEPTUsl OHIPY/IIH Kbl TUHIMAUITIH apTThipabl. JKasrmbl
alFaHna, »>JKeJl TeHEepaToOpiapblHBIH TMailadaHbUIybl KaHAPTHUIATBIH  JIHEPrUs
KO3/IEpiHIH JaMyblHa *oHE >kahaHABIK YHEPreTUKAIBbIK TYPAKThUIBIKTHI KaMTaMachl3
eTyre KOCKaH YJIECIHIH MaHbI3bI 30p. bomamakra OyJ1 TeXHOJIOTHsIapAblH OHIIPICTIK
MacIITadTa KOJJAAHBUTYBl SHEPTUSHBIH TYPAKTHI )KOHE SKOJOTUSIIBIK Ta3a eHIIPICiHE
KeTemeHii.
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3 7Keus reneparopJiapbiH TaHAAay epexeci

Ken reneparopiapbiH (TypOMHaIaphiH) TaHJaraHJa €CKepy KaxeT OipHele
MaHbI3[bl epexenep Oap. MyHzma oyell 3Kel TeHEpaTOpblH OyphIC TaHJayFra
KOMEKTECETIH HEri3r1 (paKkTopiiap KeJITIpiuIreH:

1) OpHanackaH epIiH el IpOQHIiH 3epTTeYy:

a) KEPriTiKT1 %KeN KbUIaMIbIFBIHBIH OpTallla MOHJICPIH aHBIKTAY;

0) >KbUT Me3ruIAepl OOMBIHILA KEJIH 63repyiH Tallaay;

C) K€ KbUITaMIBIFBIHBIH MAaKCUMYMIAPhl MEH MUHUMYMIApPbIH O1Ty.

2) TypOvHaHBIH THIMALTIK KbIHCHIFBIH TaHIAY:

a)TypOMHAHBIH KYaThIHBIH OpTAaIlla e KbUIIaMIbIFbIHAFbl THIMAUIITIHE Ha3ap
aynapy;

6) "Cut-in" xpmaMabiFel (TypOMHA »SHEprusi eHaipe OacrtaraH kel
KBUIJIAMJIBIFBI ) Jk0HE "cut-out" >KbUTIaMIBIFBI (KAyINCI3IIK YIIIIH TypOrHa eNIipiyIeTiH
KEJT KBUTTAMIBIFBI) apaChIH/IaFbl AWBIPMAIIBIIBIKTHI O1TY.

3) Kyar MyMKiH/IriH aHBIKTAY:

a) KaXKETTI JHEpPrus MeJIIepiH ecenTen, TYpOWMHAHBIH OChl MeIepAl
KaMTaMachl3 €Ty KaOlJIeTiH TeKCepy;

0) TypOMHaHBIH TomnTaMa (array) HeMece JKeKe TYpFbIJla OpHATy MYMKIHAITIH
KapacThIpy.

4) YKeprimikTi 3aHHaMa oHE TajarTap:

a) )KEPriUTIKTI KayllCi3/IiK TajJanTapbl MEH YKOJIOTHSUIBIK HOpMaJapabl 3epeiey;

0) KypbUIBIC pyKcaTTapbl MEH OacKa Ja PperyJsTHBTIK IIEKTEYJIep Typaybl
MAJIIMETTEP/Il aHBIKTAY.

5) TexHUKAJBIK KOJIAY JKOHE KEMUITIK:

a) OHIIPYLIIJEH KOJIay KbI3METTEPIHIH KODKETIMAUIITH Oaranay;

0) KenuIIIK MEp31IMiH KOHE OHBIH IIapTTAPbIH TEKCEPY.

6) KyHbI )KoHEe HHBECTHIIUSHBIH aKTaTybl:

a) Kel TypOMHACBIHBIH OAacTanKbpl KOHE JKYPri3UIETIH UIBIFBIHAAPBIH
CQJIBICTBIPY;

0) osHeprus yHeMmjey oJeyeTiH Oarayiay >KOHE WHBECTHIIMSHBIH KaWTapbLTy
MEp3IMiH ecernTey Kepek.

Byn JKOFbIpbIIa KeNTIpUIrEH KPUTEPUHIEpAl €eCKepe OTHIphIN, 013 Kel
TypOMHACBIH NYypHIC TaHJAN ajyFa >KOHE Kabl >KarJaiJarbl KOJAIbl €H Y3/IK
HYCKaHbI aHBIKTAI ajtyra 00Jabl.

3.1 O30HaTOPABI IHEPTHUAMEH KAMTAMACHI3 €Ty YIIiH KasKeTTi IHeprus
MeJIiepi

Kanmber xen reHepatopblH TaHAay KublH emec. Mpicansl “Kyarsl SkBT
O30HATOPIBI JKEJI IHEPTUSCHIMEH KOPEKTEHAIpY YpAiciH” 3eprren kepewik. XKen
SHEPTUSCHIH NaiaaHbIl 5 KBT 030HATOPIBI KAMTAMAaChI3 €Ty YIIiH KaKETTI YHEPTUs
MOJIIIEPIH ecenTey YIIiH 013re KOChIMINIA aKmapar KakeT. bipiHImieH, 030HaTOPIbIH
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KYMBIC ICTEUTIH YaKbIThIH (caraTneH) Oury kepek. CoHmaii-aK, kel TeHepaTOPbIHBIH
TUIMJIUTIT1 MEH OpTallla JKeJl AKbUTIAMIbIFbl CUSKTHI KeJ TYpOMHACHIHBIH TapaMeTpIiepl
ne MaHbI3bl. Erep 5 kBT 030HaTOp/161 8 carat 00ibl KaMTaMachl3 €Tyl KapacThIpaThlH
0oJicak, OHJIa TEOPUSIIBIK TYpFbIaH anranaa, 40 kBT-carat sHeprusi Kaker 0oJaibl.
by oprama tyteiHbIMIBI OUTAIpeai. JKen TypOUHACKIHBIH THIMAUTITIHE OalIaHBICTHI
HaKThI KQXKET dHEPIHs MOJIIEpl 63repyl MyMKIiH.

O30HATOPIBIH KYMBIC ICTEUTIH YakKbIThl 8 carar, Oy JereHiMi3 KyHiHe 5 kBt
KyaTThlH &8 carar OoOibl NaialaHbUIATBIHABIFBIH Ollmipeal. Oprama kel
KeugamaeiFel 18 M/c. EHml TypOuHaHbIH oTKi3rimn aynmanbl (A) KOHE THIMALTIK
kodpunuenti Cp (ken TypOMHACBIHBIH THUIMJIUII) 9Jli A€ KaXeT, OlpaKk OHBI
OoymKaMIIbl MOHJAEPMEH anMmacThipa anambi3. biz Cp moniH 0.4 nenm amaiibik, Oy
TUIMJIUTIKKE KaThICTHI )KH1 K€3/IeCETIH KaJIbIThl MOH. TypOWHAHBIH OTKI3TIII aydaHbIH
ecenTey YIIiH Keeci popMyrnaHbl KOJITaHAMBI3:

P= %pAv3Cp (3.1)

MyHJIaFbel p = 1.225 xr/mM3 (ayaHbIH THIFBI3/IBIFHI);
A - ke TypOMHACBIHBIH OTKI3TIII ayaaHbl (M2);
v = 18 m/c (ken xbuaamMabirel); Cp, = 0.4.

bi31H MakcaThIMbI3 - 030HATOp YIIiH KyHiHEe KaxkeT 40 kBt-car (5 kBt x 8 car)
SHEPTUSHBI KAMTaMaChI3 €Ty. bysl MakcaTka ®eTy YIIiH KaKeT TypOHMHAHbBIH aydaHbIH
aHBIKTaNBIK. JKen TypOMHACBHIHBIH OTKI3TIII ayiaHbl maMmaMeH 3.5 mM? O0Iybl Kepex,
erep ol THIMIUTIK K03 dutinenti 0.4 sxoHe opTariia *e KbUIIaMabiFsl 18 m/c 6oca,
Oy 5 kBT KyarThl KamTamachl3 etefi. by TypOMHaHBIH AMAMETpIH aHbIKTAy YIIIH
ayJIaHHbIH (popMynackl A = 7r2 GOMbIHILIA €CENTEH aTaMbl3, MYH/IA T - PaHyC.

Och1 emmieMepAl naianaHa oTbIphIM, 013 el TYpOUHACKIH AYPBIC TaHAAN ajna
anmambI3. byl aymaH MeH KbUITAMIBIKTBIH TEOPUSUIBIK ecenTeysiepl OOJFaH/IbIKTaH,
HAKThl OpPHATY KE€31HJE MEPriTiKTi *Karaalaapbl >KoHE MYMKIH OOJaThlH aya paubl
©3repICTEPIH €CKEePreH KOH.

3.2 Keaain oprama KbU11aAMIbIFbI

Kazakcranmarbsl SKeNIiH opTalia >KbULIAMJIBIFBI aliMakTapra OailaHBICTHI
e3repin OThIpabl, OIpaK KOITereH Kepiepae >KEeJIIH KbULIaMIbIFbl 4-5 M/c (METp
CeKyHbIHA) AeHTeninae oomaapl (3.1-cypet.). CoHbIMEH Katap, Keioip aymangapaa,
MbIcalibl, JKeTicy eHipiHJle opTallia Kell KbUITaMIIFbl 5-6 M/C apaibIiFbIH/A, al €H
JKOFapbl JKeJNJI1H NOTeHIHabI Oap aynangapaa 8-10 m/c nelin xxetyl MyMKiH [S]. byn
kepcetkimTep Kazakcranma »en SHEPreTUKACHIH JaMbITy YIIIH ©Te KOJIalbl
Karmanmap skacaizipl, ce6eb1 Oyl opTaia >KbUIIAMIBIKTAp >Kel TypOMHaIaphIHBIH
TUIMJII KYMBIC 1CT€yl YIIIH XeTKUTKTI. JKen sHeprusicblH maiifjajiaHy KeJeMiHIH
yiratobiHa OanmanbicThl Kazakcran Oyil cananarbl MHBECTUIMSIIAPIBI apTThIPY/a
YKOHE YKaHa >KoOaap bl 1ICKe achIpya JKaJFachlIl JKaThIp.
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Kazakemannoty scen Amaacst

3.1-cypet — KazakcTaHHBIH Kel ATIachl

3.1-cyperte kepcetinren kapra Kazakcran aymarbIHAAFbI JKEIIIH OTKI3TIIITIK
KaO1JIeTIH KepceTe i, Oy KeJI SHEPreTUKACBIH IaMBITY YIIIIH MaHbI3/bI aKmapart. JKen
aTiachkl OJETTE e >KbULIAMIBIFBIHBIH op TYPJl OMIKTIKTEepAe Kajlaii e3repeTiHiH
KOpceTell KoHE OHBIH KyaT OHAIpICI YIIIH KOJailibl OpBIHAApAbl aHBIKTayFa
KeMeKTece . JKen aTiachiHbIH 0aCThl AJIEMEHTTEP1 MBIHAHTAM:

1) XKen KblU1IaMIBIFBIHBIH Tapastybl: KapTama opTypiai TycTep apKbLabl KEIIiH
opTamia XbUIIAMJIBIFBI KOpPCeTiiei. OACTTe, KBI3FBUIT Capbl KOHE KBI3bUI TYCTEP
KOFapbl JKEN IKbUIIAMJIBIFBIH OUIIpeNi, al KOK J>KOHE JKAachUl TYCTep TOMEH
KBUTIAMIBIKTBI KOPCETE/I];

2) DnekTp xeninepi: Kapraga 6ap a5mekTp sKeiepiHiH opHaiacybl 1a OepiireH.
Byn aknapar >xaHa e 5JIeKTp CTaHIMSUIAPBIH cally Ke31H/e KyaTThl TapaTy *KyHeciHe
KOCY BIHFAWJIBUIBIFBIH aHBIKTayFa KOMEKTECE/Ii;

3) Komaiiner aiimakrap: JKorapel en pecypcTapsl Oap aiimMakTap ailKbIH
OenrinenreH, Oy UHBECTOPJIAp MEH »00a JKeTeKIIUIepl YIIiH MOTEHIIUAIIbl TaMbITY
aliMaKTapbIH TaHAay/a ITaiIalbl;

4) Xen arnmacein maimanany JKoOa sxocmapiay: JKen ariachlH maijganaHy
apKbUTBI WHXKEHEpPJIEP KOHE >K00a >KETeKIIUIepl >Kel SHEPTUsCHIH Iaii1aJaHaThiH
*oOayap/Ipl )KocTapiay YIIiH HAaKThl aKmapaTKa CYWeHe/i;

5) UuBectunusimap tapry: JKoraphl el MOTEHIMANbl Oap aiiMakTap/aa jkaHa
»)obanapasl 0acTay yIIiH HHBECTULIUSIIAP/ILI TApTY.

6) TuimaimikTi 6aranay: XKelaiy opraliia >KbUIIaMIbIFbI )KOHE OHBIH JKULIIT JKeJ
SHEPTHUACHIHBIH TUIMJIUTITIH aHBIKTayFa KOMEKTECE/I].

byn arnactel maiimananein, Kazakcran »xen sHEpreTHKachl calachbiHAAFbl ©3
MYMKIHIIKTEPIH apTThipa aiajbl *OHE >KaHAPTHUIATBIH DHEPrus KO3JEpiH JaMbITy
CTPATETUSICHIH JKETUIIIPE aajbl.

3.3 TYPFBUIBIKTHI KepAiH KIMMATTHIK epeKiIeTiKTepi
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Ken reneparopyapbiH (TypOHWHAAphIH) OPHATY KE31HAEC TYPFBUIBIKTHI KEP/IiH
KIIMMATTBIK EPEKIICITIKTEPIH €CKepy ©Te€ MaHbBABl. byl FBUIBIMH KOOAHBIH
TUIMJIUIITIH apTTBIPBIN, dp TYPJl KypIendi >Karjaiiapra Te3IMJIUITH KaMTaMmachl3
eteni. MiHe, ecKepy KaXeT HET13r1 acleKTiIep:

1) JKe KbUIIaMIbIFBI:

a) KeJl TypOMHAAPBIHBIH TUIMJ1 KYMBIC 1CTEY1 YIIIH e >KbUIIaMIbIFbIHBIH
opTaiia MaHJiepiH Outy Kepek. JKorapbl »Kell KbUIIaMIbIFbl Oap aliMakTapabl TaHaay
KaXerT;

0) TypOunanapabiy "cut-in" xoHe "cut-out" ke KbUTIAMABIKTaphIH eckepy (Oy
MOHJIEp TypOMHA KyaT eHipyre 0acTalThIH KOHE TOKTAUTHIH 5KeJ JKbUIIaM/IbIKTaphl ).

2) Temmneparypa:

a) TeMIEpaTypaHblH SKCTPEMaJIbl AYBITKYJAphl TYpOWHA KOMIIOHEHTTEpIHE
3aKbIM KEJITIPMEYI YIIiH, MaTepHANIIapAbIH TEMIIEpaTypaIbIK TO3IMIUIITIH TEKCEPY;

0) CcybIK aiiMaKTapaa My3 KaJbIlITAaCybIHAH KOPFAUTHIH KYHeIepai OpHaTYy.

3) bliraapUIbIK JKOHE TY3/1aHYy:

a) OKOFapbl BUFAIJIBUIBIK TI€H TEHI3 KarajaylapblHIarbl TY3[bl aya
TypOMHANIapablH KOPpPO3MUsSFa YIIbIpay KaymiH apTTeipanbl. Kopposusra Tesimi
MaTepuanapabl Naiianany Kaxer;

0) KIMMaTThIH OYJI EpeKIICITIKTEepPiH eCKepe OTBIPHIN, KOChIMIIA KOPFaHbBIC
Ka0aTTapblH KOJJIaHY MYMKIH.

4) I'eorpadusiibik OpHAIACy:

a) JKen TypOMHAJAphIH OpHATYy YIIIH Xep OelepiHiH ocepiH 3eprrey. Tayibl
KOHE JKA3bIK aifMaKTap/IbIH KEJ aFbIHAAphIHA 9CEPI EPEKIIIE;

0) kel TypOMHANIApbIH OPHATACTBHIPY OPHBI TaOWFW JKENl KaHaJJIapbIMEH,
MBbICAJIbI, Tay apaJbIKTAPHIMEH JKOHE allIbIK JIajallapMeH YiiaeciMal O0Iybl THIC.

5) DKOJIOTHSIIBIK dcep:

a) JKaHyapjap MEH KyCTapra ocep €Tmeyi YIIH SKOJOTHSIBIK 3epTTeyJep
KYPrisy;

0) okeprumkTi Quopa MeH ¢dayHaHbl 3€pTTEY AapKbUIbl TypOUHAIapIbIH
OMOJIOTUSITBIK 9CEpIiH a3aiTy.

byn acnektiiepal MYKUSIT 3€pTTEY KOHE €CKEPY apKbLIbl K€ SHEPreTUKaChI
KOOAJIApBIHBIH  Y3aK MeEp3IMAl TUIMIUTITIH >KOHE JKOJOTHSIIBIK TYPAKThUIBIFBIH
KaMTaMacel3 etyre Oonaabl. Emimi3miy kelOip CONTYCTIK aliMarblHAAQ KBICTHIH KOl
OemiriHae KarTbl as3 Oomanpl. JKen reHeparopiapblH OpHATY ©31H aKTaMaiibl.
JXKauObIp MeH Kap sHeprusi eHAIpiciH azaiiTanbl. by sxen reHepaTopiapblHbIH 0acThI
KEMIITUTIKTEPI.

3.4 JHeprusinbl caKTay YiliH 6aTapesjiapAbIiH CAHBIH AHBIKTAY
Kyatet 5 kBT o30HaTOpra Ka)KeTTi DHEPrusiHbl CaKTay YIIIH O30HATOPJbIH

KYHJEIKTI KyaTTbUIBIFBIH JKOHE Ka)KETT1 OaTapesyiap/iblH CaHbIH €cenTey YIuiH 013
MBIHaJall (popMyJIaHbl KOJIJaHAMBbI3:
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1) O30HATOPIBIH KYHICIIKTI KyaTThUIbIFBI: O30HATOP/IBIH KyaThl (5 KBT) xoHe
KYMBIC YaKbITHI (8 caraT) OOMBIHILIA €CenTeNe/l:

KyHzenikTi KyaTTblablK, = O30HaTOPABIH KyaThbl X XKyMbIc yakpIThl (3.2)

KyHpaenikTi KyaTTbuiblK = S5KBT X 8 car = 40 kBT * car

KyHaesiKTi KyaTThUIBIK, 40 kBT-car
Batapesinap/ibiH caHbl = Y ad = =8 (3.3

Bip 6aTapesiHbIH CbIMbIM/bLIBIFbI 5 kBTt-car

Ocpunaiiina, 613re KaxeTTi OarapesuiapAblH caHbl - 8 Oarapes. byn ecentey
Oarapesutapabiy, 100% Ttuimainria 6omwkaiiael. IleiH MoHIHAE, OaTapesiapIblH
IIBIFBIHBI 0OJIybl MYMKiH, COHJIBIKTaH IIBIFBIH (DAKTOPBIH €CKEepPEe OTHIPHIN, Oipiiama
Kol 0aTapest KaXeT 00ybl MYMKIH.

16}
15}
14}
13}
121
11}

10+

KepekTi baTapeanaphbiH caHbl

50 60 70 80 90 100
BaTapeanapabiH TUIMAINIr (%)

3.2-cypet — barapesnapibiH THIMIUTITIHIH OpTYpJil MOHIEpiHE OalIaHbICThI
KQKETT1 OaTapessiapAblH CaHbI

3.2-cyperte OarapesuiapAblH THIMIUITIHIH OPTYPil MOHJEpiHE OaillaHBICTHI
KaKeTTl OarapesnaplIblH CaHbIH  KepceTreTiH rpaduk. ['paduxren  kepimn
TYpFaHbIHbI31al, OaTapesHbIH TUIMIUTIT a3aiiraH cailbiH (Mbicaiibl, 100%-1an 50%-ra
NeiiH) OaTapesutapJbIH KepekTi canbl aptajabl. Tuimautiri 100% 6onranaa 8 Oarapes
KaxeT Oosica, 50% Tuimainikre mamamer 16 6atapest KaxeT 6oaibl.

TuiMALTIKTIH OpTYpiIl MOHJEpl OOWBIHINIA HETI3T1 TeHJSHIUsIapAbl OalKayra
OoJtabl:

1) TuiMaiuTiK >KOFapbUlaFaH CalblH KaKeT OaTapessiapiblH CaHBI a3asibl:
TuiMaimiri skorapbl OaTapesuiap a3 KyaT >KOFaiTaabl, COHIBIKTaH Oipjaei Kyar
MOJIIIEPIH CaKTay YIIiH a3bipak OaTtapes Kaxer. Mbicanbl, TuiMauiiri 100% 6arapes
KaKETT1 KyaTThl TOJIBIK caKTal anajibl, coHabIKTaH 40 KBT-car sHeprus yiuriH 8 6aTapes
YKETKIIIKTI,

2) TuiMauIiK TOMEHJEreH CalblH KaKeT OarapesuiapJblH CaHbl apTajbl:
Tuimainiri ToemeHn OaTtapesyiap Kell KyaT >KOFalTajbl, SFHU Olpaei KyaT MeJIiepiH
cakray yiIiH kebipek Oarapes Kaxer Oonanbl. Tuimainiri 50% O6arapest TeK KyaTThbIH
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KAPTBHICBIH FaHa TUIM[I MaijanaHa ananael, coHabikTaH 40 xBt-car sHeprust yuriH
mamaMeH 16 Gatapes KaxeT 0oiaibl;

3) Jlumeinik Toyenmaimik: ['padukreri ecy ChI3bIFBI JTUHEWIIK OOJBIN KeJei,
AFHA THIMAUIIKTIH Op Nailbl3AbIK TOMEHJIEYyl KaxeT OaTapesuiapAblH CaHbIH
IPONOPLIMOHANIBI APTTHIPA/IBI.

byn rpadux >xobamay xoHe >Kocmapijay Ke31HJI€ MaHbI3Ibl. JHEPTrHUsHbI
CakTayAblH THIMIUIITTH apTThIPY YIIIH KOFaphl THIMJIUTIKTET1 OaTapesiapibl KOJIIaHy
apKbpUTBI KaKETTI OaTapesuiapAblH CaHBIH a3aiiTyra Oonanbl. bynm yHemuaey >koHe
KEHICTIKTI TUIM/I1 TalilaJlaHy YIIIiH Mai1abl.

3.5 %KeJ1 reHepaToOpJIapbIHBIH KAJTAKIIAJIAPbIHBIH KACHETI

XKen reneparopiapblHbIH ~ KaJaKIIAIApbIHBIH ~ CaHbl  ©31HIH  9pTYpIl
KacCHETTEPIMEH JKOHE JKYMBIC 1CTEY MPUHITUIITEpIMEH epekineneneni. JKui ke3iecerin
KeJI reHepaTopiiaphl YT KajJakKiiaibl O0JIbIT Ta0bLIa b1, O1pakK €Ki HeMece OJIaH Ja Kol
Kajakmiacel Oap TreHepatopiap nga ©Oap. OpOip KoH(UrypalUsHBIH —©31HIIK
apTHIKIIBIIBIKTAPbl MEH KEMIIIIKTEP1 Oap:

1) Yur kamakmiajiel reHepaTopJap:

APTBIKIIBUIBIKTAPHIL:

- TYPaKTBUIBIK: YII KaJakiia OIpKeJKl aybIpJblK OPTAIBIFBIH  Kyparl,
reHEePaTOP/IbIH TYPAKTHIPAK KYMBIC 1CT€YIHE MYMKIHJIIK Oepei;

- a3 OIy: YII KaJaK[iaabl KOHCTPYKIHMS a3bIpak Iy HIbIFapaabl, Oy onapibl
TYPFBIH aiiMaKTapFa *aKbIH OpPHATYFa bIHFANJIBI €T/l

- TUIMJAUIIK: OYJl KOHCTPYKLHMS >KOFapbl K€l >KbULAaMIBIFbIHAA THIMAIPEK
KYMBIC 1CTEH/II.

Kemmrimikrepi:

- oHipic MBIFBIHAAPEL: Kom KanakmaHsl )kacay )oHe OpHATy KbIMOAaTKa TYCe/i;

- ayBIPABIFBL: TYPaKTBUIBIK YIIH KOCBIMIIIA MaTepuaaap KaKeT, OYJl OHBIH
KAJITbI ayBIPJIBIFBIH aAPTTHIPAIbI.

2) Exi Kankmiansl reneparopJiap:

APTBIKIIBUIBIKTAPHI:

- MIBIFBIHAAPHL: €K1 KalaKIlajibl TeHepaTopiap OHIIpicl )KOHE OPHATHLTYBI
ap3aHbIpakK;

- KEHUIIT1: A3 KaJaKIIaHbl Maianany >Kairbl KOHCTPYKIIUSHBIH CaMarbIH
a3anTaabl.

Kemminikrepi:

-TYpaKChI3AbIK: EKi Kanakmabl kylenep TEHrepiMCi3iikke OeiliM, Oy
BUOpAIUsl MEH IIyIbl apTTHIPAJIbI;

- ToMeH THUIMILTIK: JKenaiH KapKbIHbl TOMEH OoJiFaHa, OyJ1 Kyienep
TUIMIUTITT TOMEH 00Tybl MYMKIH.

3) bBip KanakIraasl TeHepaTopap:

4) ApPTHIKIIBUIBIKTAPHI:
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- epeKIie nu3aiiH: bip Kanakmansl xxylienep Keinoip epekiie KoJgaHbicTap YIIiH
KOJIJIaHBLUIA]IbI, MBICAJIbI, ApHABI TEXHOJOTUSIIBIK JKaFJaiIap Ke3iHie.

Kemmimikrepi:

- TYpPakChI3ABIK: by xyilenep TeHrepiMIi KaMTaMachl3 €Ty YIIIH Kypaeni
MEXaHUKAJBIK AU3aiH]IbI TaJal eTe/i.

XKen renepaTopiapbIiHbIH KaJlaKIIaJapblHbIH CaHBIH TaHAay/aa *KOO0aHbIH HAKTHI
MaKcaTTapbl, OPHAJIACY OPHBIHBIH JKaFJailiapbl JKOHE KAPXKBIIBIK OIOKET CHSKTHI
dbakTopaapibl eCKePy MaHbI3/IbI.

KanakmanapbiH caHbiHa OalIaHBICTBI JKeJl T€HEpaTOpIapbIHbIH KaCHETTepiH
aHanuzneyal  kepcereriH Python  OGarmapnamacklH  Kypy yuiiH 013 kel
TeHEepaTOPIAPBIHBIH JKU1 KE3JECeTIH MapaMeTpiepl OOWbIHIIA KeHOip aepexTepi
MozenbAeHiK. MpIcanbl, TUIMIUIK, TYPAKTBUIBIK, >OHE Iy JACGHreil CHUAKTHI
napameTpiiep/ii Kapacteipaiibik. Temene 3.3-cyperte Python GarmapiamMachl apKbLIIbl
JKacajFaH YAri KentipuireH. byn ynarizge exi, yu skoHe oJjaH Kel Kajakiiaaapbl 6ap
reHepaTopiapAblH ~ KaCHETTEepiH  CaNbICTBIPy  YIIIH  JKaIlbl  MapameTpriep
naianaHbUIa b

- Tuimpainik: JKen KbpuigaMasFbiHa OalIaHBICTHI ©3TEPEi;

- TypakThUIbIK: Kanakiianap/ibiH caHbl apTKaH CalbIH TYPAKThUIBIK apTabl;

bi3 0y mapamerpnepai OeliHeney yiiH rpagukTep chI3bin kopeiik (3.3-cyper).

Tuimginik

Tuimainik (%)

w.

TypakTbINbIK

TYPaKThINLIK (%)

w.

Ly neHremi

Ly (dB)

w.

3.3-cypet — JKen reHepaTopiIapbIHBIH KaTaKIIAIAPBIHBIH CaHbIHA OalIaHBICTHI
OPTYpIIi KacHeTTepi

3.3-cypeTTe  KeNTipiareH — rpaduKTepiMi3  JKeld  T'eHEepaTOpJIapbIHBIH
KaJlaKIIaJTapbIHBIH CaHbIHA OAMIAHBICTBI SPTYPIIl KACUETTEPIH KOPCETE/Ii:

a) Tuimaimik: Yr Kajmakmiaibl jKeJl TEHEPaToOpbl €H KOFaphbl TUIMJUIIKKE He
(90%), anm TepT Kajakmiagbl YIII Kajdakiiara KaparaHjaa THIMALUTIN a3nay (85%). by
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KEJJIIH JTUHAMUKAChl MEH KaJjakKllalap/blH aya arbIHBIMEH e3apa JpEKeTTeCYiHIH
HOTHXeEC1 O0Tybl MYMKIH;

0) Typaxrteuieik: KamakmamapabslH caHbl KOOEHTeH CallblH TYPaKTHUIBIK
akcapaabl. Exi Kalakiiasbl KeJl TeHepaTopbl €H TOMEHT1 TYpakThulbikKa ue (70%),
aJl TOPT KaJlaKIIajbl JKeJl TeHepaTopbl €H >KOFapbl TYPaKThUIBIKTHI KepceTeal (95%).
byn e3repic kamakmanapAblH >KENTe THUTI3€TIH OCEpiHIH JKUIIIMT MEH TYPJIEPIHIH
apTybIMEH OalJIaHBICTHI OOyl MYMKIH;

B) llly nenreiii: Iy neHreii kanakuiagapablH CaHbl apTKaH CaliblH TOMEHICH/II.
Exi kanmakiassl ke TeHepaTophl €H KOFaphl 1Ty AeHreiid mbirapansl (70 n1b), an tept
KaJIaKIIaJIbl MOJIeSTb €H TOMEHT 1y AeHreiine ue (55 ab). by, kanakmanapabiH aya
arbIHBIH O1pKeJKi 06y apKbUlbl TYpPOYJIEHTTUIIKTI a3alTaThIHABIFBIMEH TYCIHIIPUIY1
MYMKIH.

byn yari sken reHeparopiiapblHBbIH JIM3alHBIH TaHJAy/la >KOHE TEXHUKAJIbIK
memiMaep KaObuigayaa maiganel aknapat oepyl MyMmkiH. KanakmamapablH caHblH
apTTHIPY apKbUIBI TYPAKTBUIBIK TE€H Ty JACHTeHl JKaKCapThUIFaHBIMEH, OYJI opKaliaH
THIMAUTIKT1 apTThipa Oepmeiii. JKanmsl kel MeH KYH TaOUFH, SKOJIOTHSIJIBIK Ta3a )KoHE
KaJJIBIKChI3 DHEprus ke3nepi Oounbinm TaObUIaabl. TaOWFU pecypcTapiblH oJeyeTi
TayCBUTFaH FaCBIPAA JKeJI TeHePATOPJIAPBIHBIH OHIIPIC] )KBITIaAMIBIKKA Ue OOJIIBI.

By1 3epTTey KYMBICHI JKeJl TeHepaTopiaapblH TaHAay Ke31HJIeT1 HEeT13T1 epekenep
MEH KpuTepuilnepal KapacTblpabl. JKen reHeparopiiapblH TaHJAy YPAICIHAE HETI3r1
OacChIMABIKTAP/ABIH O1pi - OJIApIbIH KyaTThUIBIFBI, SHEPTUsS THIMILIIT, KEJAIH KULTIT
MEH KyIIiHe OeilimMennyl, COHAail-aKk OpHATy >KOHE KYTIM Kacay OHAMJIBIFbI OOJbII
TaObLIabl. JKen reHepaTopiaapblHbIH TUIMJILIIT, Y3aK MEP3IM/I1 )KYMBIC iCTey KaOisieTi
YKOHE JKAJIITBI KyaT IIBIFBIHAAPBIH TOMEHACTY MYMKIHJIIT OYJI TEXHOJIOTUSIHBI TaHAayaa
MaHBbI3/Ibl POJT aTKAPa/Ibl.

XKyMbICc OapbIChIHIa alKbIHAAIFaH Tarbl Olp MaHBI3Abl ACMEKT - OV Kell
TeHEPATOPJAPBIHBIH, ~ OPTaHBIH JKOJIOTHSUIBIK ~ JKaFJaiiblHA JKOHE QJIEYMETTIK-
HSKOHOMUKAIIBIK OpTaJaFbl TalanTapra cail kenyi. bysl TexHojorwsapabl TaHaay
KE31HJIe ayJaHHBIH KJIUMATThIK >KOHE TeOrpadUsIbIK €pEeKIIENIKTEepiH €CKepy oTe
MaHBI3/Ibl, OWTKEHI JKeJl TeHepaTopiapblHBIH THIMAUIrT Oenrut  Oip  xen
napameTpiiepiHe OailyIaHbICTHI.

KopeIThIHABLIAN KeJle, JKeJl TeHepaTopJjiapblH TaHJay YIIiH OI31iH 3epTTey
KYMBICBIMBI3/Ia AHBIKTAJFaH YCBIHBICTAp MEH KPUTEPUIIEpP OHIIPICTIK kKOHE >KEeKe
KOKETTUNIKTEP YIIIH aHAPThUIATHIH AHEPIHs KO3JEpiH IpIKTeyae Maiianbl 00Tyl
tuic. by kpurepuiinepai nypeic KOiIaHy apKbUIbl YTHIMIbI KOHE IKOJIOTUSIIBIK Ta3a
SHEprus menrimaepin Tadyra 60mabl.

4 O30HATOpP KOHABIPFBICHIH JAMBITYAbIH TY:KbIPbIMIaAMACHI
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O30HaTOp KYpPBUIFBICHIH JIAaMBITy KOHUEMIHUACHIH JKacaraHla, ©HIMHIH
(YHKUMOHAIBIFBIH, KayllCI3AITIH OHE THUIMIUIIH €CKepy MaHb3abl. MiHe,
030HATOP KYPBUIFBICHIH JAMBITYFa apHaJIFaH HET13r1 acleKTuIep:

1) KypbUIbIM jKoHE TH3aiiH:

- KomnakTTeuiblk: O30HATOPIBIH OJIIIIEM/IEP] JKOHE calIMaFbl OHBIH Maljaiany
asiChIH alKbIHAANABL. Y1 )KaFJaiibIH /1A Talilaady YII1H YCakK, TaChIMaJIJayFa bIHFalJIbl
MOJIENbIEP KaKET;

- Kopmay: bepik, koppo3usiFa Te3iMai MaTepuaiaapAbl naiiianany, eMTKeHi
030H arpeccUBTi OOJIYybl MYMKIH.

2) TeXHOIOTUSAIIBIK YPIIC:

- O30n eHpipici: O30H OHJIIPICI YIIIH JIEKTP pa3psAabIH HEMECE YIIbTPaKYITiH
coyJeNneHy/l naiganany. OHIMHIH OHIMIUIIT] OHBIH 030H OH/IIPEe aJIAThIH MOJIIIIepIMEH
aHBIKTAJIa/Ibl;

- DHeprust TiMauIri: JKorapel sHeprus THIMAUIIIH KaMTaMachl3 €Ty YIIiH
ONTUMU3ALMSIIAHFaH JIEKTP TOTHIH Mai1anany.

3) Kayincizik mapanapsi:

- O30H geHreiiH Oakputay: Ayamarbl 030H JEHTCHIH Kayilci3 IeKapaiapaa
yCTay YIIiH CEHCOpJIapIbl KAaMTY;

- ABromarThl emiipy: O30H AeHreill OENTUICHTeH IIEKTeH acKaH >Karjaaija
KYPBUIFBIHBI ABTOMATTHI TYPAE OIIPY () YHKIIHUSICHI.

4) TMaiipananymisl HHTEpdEHCi:

- backapy naneni: TyciHIKTI koHE OHal MmainanaHy MYMKIHAITIH KaMTaMachi3
eTeTiH OacKapy maHen;

- Koceimmma ¢ysknusiiap: YakbiTTay, aiMakThIK O30HAAHABIPY JEHreHUIepiH
peTTey CHUAKTHI KOChIMITIA (PyHKIIHSIIAP.

5) Ceprudukarray KoHE CTaHIaPTTaP:

- Kayincizaik craHgapTTapblHa COWKECTIK: XaJbIKapalblK —KayITCI3MIK
CTaHJapTTapbIHA COWKECTIT1H KAMTaMachI3 eTY;

- DKOJIOTHSUTBIK CTaHAPTTAP: DKOJOTHSIIBIK KayITCI3IKKe Kayar Oepy.

O30HaTOp KYPBUIFBICBIH JAaMBITY OapbIChIHJIA OCHI ACHEKTIIEPIl €CKepy,
KYPBUIFBIHBIH THIMJUIITIH OHE KayINCI3AIriH apTTHIPBIN, KEHIHEH MalJanaHyra
MYMKIHIIK Oepeni. O30H OHAIPICIHIH YPHAICIH TEXHOJOTUSIIBIK cyibacsiH Python
OarmapriamMachIHa »Kacall, BU3yaJIu3alus Kacay YIIiH 013 OipHele KiTarxaHaaap/ bl
naiiananambsi3: matplotlib Oonamakra auarpaMManapAsl caly YIIH jKOHE numpy
JIEpeKTep/Il OHJIey YIIiH. MbIcaibl, 030H OHJIPY YPAICIHE ayaHbIH COPBUTYBI, OHBIH
Ta3apThUIYbl, 030H/IaHJIBIPY KOHE O30HHBIH TapaThLITYbl KIPETIH K€3€HIEP/I1 KAMTUTHIH
cyiiba xacaiiblk (4.1-cyper). KapamaiibiM Bu3yanu3anusi yiuiH 013 OCbl YPAICTEPIIIH
OarpITTasiraH  Tpaduk periHae OeliHeneyimizre Oonaabl.  AJNJIBIMEH  KEpek
KiTalmxaHaxap/ibl UMIIOPTTAI, COJIaH KeWiH CYJIOAHbI CalaibIK.
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Aya TasapTKbiLu

SneKTp pasplm.l/

Aya copFbiLl

O30HIAHABIPY KaMepachl

\?ﬂ TapaTKbiw

4.1-cyper — O30H ©HAIPICIHIH TEXHOJOTHSIIBIK CYI10aChl

byn cynba ayaHblH O30HATOpFa KipylHEeH OacTam, O30HABI TapaTyFa JEWIHT1
OapibIK HET13r Ke3eHJep/l Kepcereni. by yplicke ayaHbl copy, Tazapry, JJIEKTP
pa3psiabpl apKBUTBI 030H OHJIIPY JKOHE asKTay YIIiH 030HJIAHIBIPBUIFAH ayaHbl TapaTy
Kipeqi. OpOip Ke3eHHIH apachIHAarbl OarbITTalFaH OallaHBICTAp, ayaHbIH KaJiai
OH/ICJICTIHIH KOHE aFbIHHBIH Kal 0aFbITTa KYPETIHIH KOPCETE 1.

4.1-cyperTe 030H OHAIPICIHIH TEXHOJOTUSIIBIK YpAicl OeitHeneHnreH. I'padukTiy
opOip Topadbl ypaiCTiH Oip Ke3eHIH KepceTel )KoHe Oy ke3eHaep OipiHeH CoH Oipi
KaTapblHaH OpHaJacKaH. MiHe, YpAICTIH KaJaMIaphbl:

a) Aya coprbei: YpHOiC ayaHbIH COPFBINI apKbUIBl JKYHere TapThLUTybIHAH
Oacramanpl. by ke3eHe aya xyiiere Kipriziiei,

0) Aya Tazaptkpii: Kipren aya apHaiibl puibTpiaep apKbUIbl ©TKI3UIIM, 3USHIbI
OeJIeKTep/IeH Ta3apThUiaabl. byn ayaHbIH O30H 6OHJIIpyre JalblH  OOJybIH
KaMTaMachI3 €Te/l;

B) DneKTp pa3psaasl: Ta3apThuiFaH aya 3JIEKTpP pa3psabl apKbLUIbl ©TKI3UIEA1, Oyl
Ke3eHJIe 030H MoJIeKyjanapbl eHipiieai. bys ypjaicre a/eKTp TOTbIH NalaiaHbIl,
030H (O3) MOeKynalapblH Kypaibl;

r) O3onmanawlpy kamepachl: OCbIHIA OHAIPUITEH 030H Oenriiai Oip YyaKbIT
apaJbIFbIHAA CAKTAIBIN, KOJAHYFa JalbIHIaIaIbl;

n) Aya tapatkpiir: COHFBI Ke3€HIEC O30HJAHIBIPHUIFAH aya KaKeTTi aiMakka
Tapatbulaibl. byl Ke3eHze 030H Oesmenepial 3alalChi3IaHlIbIpy HEMEce ayaHbl
Ta3apTy MaKCaThIH/Ia TTaliJaTaHbLTa Ib.

Ocpl rpaduK apKbUIbl 030H OHIIPICIHIH OYKLT Yp/AiCiHIH OaFbITTalIFaH, TYCIHIKTI
MKOHE )KYHell eKeHiH Kepyre 00Jaapl. OpOip Ke3eH ayaHblH KipiCiHEH OacTarl, 030H bl
Taparyra JeWiHr1 OapiibIK apajIbIKTapAbl KAMTHIBI.
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4.1 O30HaTOp 3JIeMEHTTEPiHIiH IKOHOMHUKAIBIK, THIMITIITI

5 kBT KyaTThl KYpbUIFBIHBIH 3JEKTPIiK cyi0acbinaa KoiaanbuiateiH KI201E
nuoatapsl, Ci xoHe Cz chiiibIMAbUIBIKTaphl 0.2 1 MK®D opKaiichIchl, xoHE R pe3ucTopsl
22 kOM DSKOHOMHUKAIBIK THIMAUICIH Tanaay YIIH OI341H anAbIMbl3la TYpFaH
KYPBUTFBIHBIH JKYMBIC TIPHHIIAITIH )KOHE OChI KOMITOHEHTTEPTIH OPKAWCHICBIHBIH POJIiH
€CKepyiMi3 KepekK.

1) KII201E muoxaraper. KII201E nuoxrapsr - )OFapbl BOJIBTTHI KOHE YKOFAPHI
TOKTA YKYMBIC iCTel anatelH nuoatap. bys muomrap Kui 3JIEKTPOHIBI KyaT KETKi3y
cyI0anapelH/la, COHBIMEH KaTrap MMIYJIbCTIK PEXUMIEPAE  KOJIaHBUIAIbI.
DKOHOMUKAJIBIK THIMJUIII - Oy JUOATAPBIH THIMAUII OJIapblH CEHIMJIUIINT MEH
y3aK emip cypy mep3iminae. bynapabl Koiamany apKbUTbl KU1 ayBICTBIPY KQKETTUTITIH
a3alTyFa MKoHE Kbl KbI3MET KOPCETY MIBIFBIHAAPBIH TOMEHIETYTe 00JaIbI;

2) C1 xone Cz coiiibiMabLIbIKTaphl (0.21 Mx®D). Bys koHeHCaTOpIIAp KOFaphI
KHUUTIKTI 3JIEKTPOHJBI cysbanapna, ocipece MMMYJbCTIK MOHE JKULIIKTI peTTeyI
cyibanapaa KoJiaHbUIagbl. DKOHOMUKAIBIK THIMJIUII - KOHIAEHCATOPJIAP JKUUTIKTI
0ackapy »J>KOHE DJHEpPrusHbl THIMJI JKMHAKTay MYMKIHAIT apKachlHAA JJICKTP
SHEPTUSACHIHBIH TYTHIHBUTYBIH ONTUMHU3AIMsIayFa Kemekreceni. by, 3 keserine,
Kbl YHEPTUS WIBIFBIHAAPBIH a3aiTaIbl;

3) R pesucropsr (22 kOM) - OyJI pe3ucTop KepHey OeJIriHae HEMece TOKTHI
HIEKTEYIl 3JIEMEHT PETiHJE KoJimaHbuIaabl. OapiblH SKOHOMUKAIBIK THIMILIIT -
PE3UCTOPIAPBIH, KOJJIAHBUTYbl KYPBUIFBIHBIH KOPFAHBIC (YHKIHMSICBIH JKaKCapTy
apKBUTBI TYPAKTHUIBIKTHI apTTHIPAJbl JKOHE TOTEHIIMAIBI KOHJICY IIBIFBIHIAPBIH
asalTamgbl.

byn snementrepain 6opi sKOFapbl OHIMJUIIKKE >KOHE DHEPIHSHBI YHEMJEYTe
OarbITTaFaH. DJIEKTPOHBIK cyJi0anap/iarbl THIM/II KOMIIOHEHTTEP/IIH KOJIJIaHbLTYbI,
TEXHUKAJIBIK KYTIMJ1 a3alTajbl >KOHE Kbl >KYWEHIH TYPaKThl >KYMBIC ICTE€yiHE
okeneni. JKyMbIic TPUHITUNITEPIHIH apKACBhIH/A, )KYWEHIH SHEPTUsl TYTHIHYBIH a3aiTyFa
YKOHE )KYMBIC KyaThIH ONTUMHU3AIMSIIayFa KOMEKTECE/T.

4.2 O30HaTOpPABI 6aTaMAJIbI 7KeJl IHEPIUsCbIMeH KOPEeKTeHAIPY THIMALTIri

5 kBT o30HaTtopaspl G6anamansl el SHEPTUACbIMEH KOPEKTeHIPY TUIMILTITIH
aHBIKTAy YIIIH KeJieCl mapaMeTpiep/il eCKepy Kepek:

1) JKen sHepreTHKaJbIK CTAHIUSACHIHBIH OpHAJIACYbI - JKEJI T€HEPaTOPBIHBIH
TUIMJIUTIT1 OHBIH OpPHAIACKAH aiiMarbIHBIH XKENJIUIITIHE TiKeJel OailnanbIcThl. XKorapbl
KEJJIITIK aliMaKTap >KeJl FreHepaTopJiapsl YIIiH KOJaiiibl, cededi OyJ1 0MapbiH 5KOFaphl
KyaT eHJIPY YJECIH KaMTaMachl3 €Te/i;

2) JKen reHepaTOpBIHBIH MapaMeTpiepi - el TeHepaTOPBIHBIH KyaThl,
POTOPIBIH TUAMETPI1 KOHE TUIMJILIITT OHBIH OHIPETIH DJIEKTP SHEPTUSICHIHBIH KOJIEMIH
aHbIKTaiabl. OCBl TTapaMeTpiIepre COMKEC K€l F'eHEPAaTOPBIHBIH 030HATOPIBI TOJIBIK
KOPEKTEH/IIpe allaThIHBIH aHBIKTAy KaXKeT;
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3) Xen reHepaTOpBIHBIH KyaT OHIIPY MPOo(Ul - eJI TeHEePaTOPhIHBIH KyaT
OHJIIpYy MpoduIl yakbIT OOMbIHIIA ©3repel. bys1 mpoduiibal TyCiHy YILIH opTala el
KBUIIAMJIBIFBI, JKEIJIH OJKUUII JKOHE KYyaTThUIBIK KOA(DGMUIMEHTI  CHUSKTHI
CTaTUCTHUKAJIBIK JIEPEKTEP KaXKeT;

4) DHeprus cakray >JKyHeci - JKeJI JHEPrHACBIHBIH Y3IIKCI3 eMeCTiriHe
0aillyIaHBICTBI, DHEPTHS CaKTay >KyHhecl (MbIcalbl, aKKyMYJIATOpJIap) KaxkeT. by xyiie
KEJT TEHEPaTOPBIHBIH OHJIPreH apThlK DHEPTUsACHIH  CaKTall, O030HATOPJBIH
KKETTUIIKTEpIHE CoilKec Maijananyra MyMKIH/IK Oepel;

5) DKOHOMMKAJIBIK THIMALTIK - YKeJT SHEPTUSACHIHBIH YKOHOMHUKAJIBIK THIMILTITIH
Oarajay YIIiH OacTamKbl HHBECTHIIUS, Mai1aaHy )KoHE KYTIM IIBIFbIHIAPBIH, COHJIAM -
aK KYTy Mep3iMiH €CKepreH >xeH. JKenm reHepaTopbIHBIH KYHBI MEH OHBI OpHATY
IIBIFBIHAAPBIH, COHAAN-aK JKEIIIH KOJI JKETIMJUIriHe OalIaHBICTBI OHIIPICTIK
TYPaKTBUIBIKTBI €CKEPY KaxeT.

TuiMIUTIKTI ecenTey - JKOFapblAa aWThUFaH OapiiblK TMapaMeTpiepil ecKepe
OTBIPBIT, JKEJI TEHEPATOPBIHBIH JKBUIABIK OHIIPETIH oOpTamia KyaTblH KOHE
O30HATOPJBIH KBUIABIK SHEPIrUsl TYTHIHYBIH CaJbICTBIPY apKbUIBl SHEPTrUSHBIH
KETKUTIKTUTITIH )KOHE OHBIH YKOHOMUKAJIBIK THIMIIJIITIH aHBIKTayFa 00Jabl.

Ozonaropasl (5 kBT KyaTTsl) Oanmamanbl el IHEPrHACHIMEH KOPEKTEHAIPY
TUIMAUTITIH aHBIKTAy YIIIH, JK€JI TEHEPaTOPBIHBIH KyaT OHAIPY MYMKIHAIKTEpPIiH
Oaraay KaxeT. Anaijga, Oy ecenTeyal Ao Kacay VIIH allMaKTBhIK Kel
YKBUIJIAMJIBIFBI, KEJIIH JKHUUTIT1 )KOHE KeJl TeHepaTOPBIHBIH KyaTThUIBIK KO hUIIMeHT]
CUSIKTBI HAKThI JEPEKTEp KaXKeT.

Ken renepaTopbIHBIH OpTallia KyaTblH €CEITeY - JKeJl TeHePaTOPbIHBIH KyaThl P
KeJseci popMyaMeH aHbIKTaIabl:

P=05%p*xAx9%%C, (4.1)

MYH/IaFbl p- ayaHbIH THIFbI3ABIFGI, KI/M3 (1ramamer 1.225 kr/ms);
A- poropabiH aygansl, M2 (quamerpi D 6onca, A=m-(D/2)?;
V - XKeNJIIH OpTalla XbUIAaMIBIFbI, M/C;
Cp - KyaTThUIbIK KO3(hduimeHTi (Teopusuiblk MakcumMyMmbl 0.59, onerre
mamamen 0.35 — 0.45).
O30HATOPIBIH KBUIABIK SHEPTUs TYTHIHYBI Kelleci opMyllaMeH ecenTeimis:

E=PxT (4.2)

MYH/JIaFbl P - 030HATOpIbIH KyaThl, KBT (MbIcaibl, 5 kBT);
T - XBUIIBIK )KYMBIC YaKbIThI, carar.

Ecenrey: Jlmamerpi 10 meTp GoylaThIH K€l T€HEpAaTOPhl MEH JKEJJIIH opTalia
KBUITAMJIBIFBI 6 M/C Jen anaibiK. JKbULIBIK dKYMBIC yakbIThl 8760 carat (Oip >KbL)
6osceiH. byt mapamerpiiep/il naiagaHein, opTaiia KyaT IeH 030HaTOPBIH KBUTIBIK
SHEPrusi TYTHIHYbIH €CeNTeHiK.

Hotmxenep:

- ’Ken renepaTopbiHbIH opTaia Kyarsl: 4.16 kBT;
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- JKen renepaTopbIHBIH KBUIJIBIK OHIPETIH dHeprusichl: 36,409 kBT car;

- O30HATOP/BIH KBUIABIK dHEPrus TYThIHYBIL: 43,800 kBT car.

Tanmay: Xen reHepaTOpblHBIH oOpTama KyaTbl 5 KBT KyaTTbl 030HaTOpABI
KOPEKTEHAIpYTe JoJI KeaMeial, eiTKkeH1 oHbIH opTaiia KyaTsl 4.16 kBT. Jlerenmen,
KBUIJIBIK SHEPrUs OHJIIPY MOJIIepl O30HATOPABIH JKbUIABIK JHEPrUs TYTHIHYbIHAH
aznaraH aibipMaibuibiKiieH a3 (36,409 kBt-car srau 43,800 kBt car). by nerenimis,
JKEJ TEHEPAaTOpbhl O30HATOPJIBIH KBUIABIK JHEPrys TYTBIHYBIHBIH MamMameH 83%
KaMTaMachl3 €T€ alajbl.

Kopsiteaast: JKen reHepaTopbl 030HATOP/ABI TOJNBIFBIMEH KOPEKTEHAIPY YIIiH
KETKUTIKTI KyaT enaipMmeiial. CoHIbIKTaH, OYJI JKaFjaija O30HATOPAbI TYPAKTHI
KOPEKTEHIIPY YIIIH el SHEPTUsACHIMEH KaTap KOChIMIIIA YHEPTHUs KO3JIEepPIH KOJIAaHy
HEMEeCe DHEPTUsHbl CaKTay >KyHeciH (MBICATbl, aKKyMYJSTOpJIap) OpHATY KaXeT
0OoJ1aIbI.

4.3 O30HATOPAAFBI KOFAPFBI BOJBTTHI JIEKTPOATTAP

O3zoHaTop YIIIH KOFapfbl BOJIBTTHI JJEKTPOATAPABI TaHAAy Ke3iHIe
MaTepUANAbIH ~ (PU3MKAIBIK JKOHE XUMUSUIBIK KAaCHUETTEPiH, COHBIMEH Karap
AIEKTPOATHIH KYMBIC OpTachlHa KaOUIETTLIITH eckepy KaxkeT. Huxpom, Boibhpam
KOHE TEeMIp MaTepHANIAPBIHBIH OPKANCBHICHIHBIH ©31HIIK apTHIKIIBUIBIKTAPEI JKOHE
KeMInuTikTepi 6ap. MiHe, OCbl MaTepuaiapiblH OPKaChICHIHBIH KacUeTTepi:

1) HuxpoM (HUKEIb-XpPOM KOPBITMACHI):

Te3IMAUTIK - dKOFapbl TeMIepaTypaja Te31MIl, KOPPOo3usiFra KapChl 6T€ >KAKChI
KacueTTepi 0ap;

DNEKTp KeAEPrici - AKOFaphl AJEKTP KeAeprici 0ap, Oy OHBI KbUTY 3JIEMEHTTEP1
YILIIH TaMalna TaHJay eTell;

Konmany - >xorapsl TeMrepaTypara Keepri cagapblHaH, HUXPOM KU1 KbI3ABIPY
AIIEMEHTTEPIH/IE KOHE JIEKTP KbI3IbIPY KYPbUIFbUIAPBIH/IA Al 1aaHbLIa Ibl.

2) Bombdpam:

Tesimainik - eTe xorapsl 0anKy temmeparypacel (3422 °C) 6ap, Oy OHBI OT€
KATThI )KOHE TYPAKThI €TE/I1;

Kopposusira KapChbUIBIK - XUMUSIIBIK dCepIiepre *Korapbl KAPChUIBIFBI 0ap;

Konmany - s>xorapbl TemriiepaTypajbl KOJAaHyJap VIIIH HJI€ajjbl, MbICAJIbI,
MKapbIK aMIapbIH/A 5KOHE SJICKTPOHIbI KYPBUIFbLIAP/IA.

3) Tewmip:

Te31IMILIIK - calbICTBIPMAIIBI TYPAE AKOFAPBI TEMIIEpATypaja )KaKChl KACHETTEPI
Oap, OipaKk HUXpPOM MEH BOJIb(PpaMHaAH TOMEH;

Koppo3usira KapcbulbIK - TeMip KOppo3usiFa OeiliM, COHIBIKTaH KOpPPO3UsFa
KapChl KOPFaHBIC KAOATTAphIH KAXKET €Tyl MYMKIH;
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Konmany - >kanmbel MakcaTTarbl KOJAaHyJAap YIIIH W1 KOJJIAHBUIAIKI, Oipak
O30H/IbI IIBIFAPATHIH >KAOJBIKTAP VIIIH KOPPO3UsSIFa Kapchl OHICYIl KaKeT eTyl
MYMKIH.

DNEKTPOTHI TAHAY - 030H OHAIPICIHIET] )KOFaphbl BOJBTTHI AJIEKTPOATAp YIIIIH:

Koppo3susira KapchlIbIK - 030H KOPPO3UBTI T'a3, COHABIKTaH KOPPO3UsIFa TO3IM/I1
MaTepHaIIIbI TAHIAy MAHBI3]IbI;

Kbuty KapChIIBIFBI - JKOFapbl TeMIepaTypana >KYMBIC ICTEH aJlaThIH
MaTepHaIIbl TAHAY;,

DNEeKTp KacHeTTepl - KOFaphl DJIEKTP KaPCHUIBIFBI Oap MaTepHallbl TaHIAy
KaXKeT.

Byn maprrapnabl eckepe OTHIPHIN, HUXPOM HeMece BOJIb(paM 3IIEKTPOATAPHI
030HATOp YIIIH €H KOJaijbl 00JbIN KepiHeal. BonbdpaMHBIH KOFapbl TemmepaTrypa
YKOHE KOPPO3HUsFa KapChUIbIK KACUETTEPl OHBI 030H OH/IIPIC] YIIIIH aca KOoJaibl eTel,
aJl HUXPOM DJICKTP KbI3JIBIPY JIEMEHTTEP1 YIIIH THIM/II IIEHTIM OOJIbIN TaObLIaIbI.

4.4 O30HATOP KOHABIPFBICHIHBIH TEXHOJIOT MSJIBIK, (PYHKIHOHAIABIK KIHE
KOHCTPYKUUSUIBIK IIeIiMi

O30HATOp KYPBUIFBICHIH JIaMbBITy/Ia TEXHOJIOTUSUIBIK, (DYHKIIMOHAIBIK >KOHE
KOHCTPYKIMSUIBIK ~ MICHNMACPIIH  AHBIKTATYbl  KYPBUIFBIHBIH ~ JKYMBIC  ICTEY
TUIMUTITIHE, KAyITCI3/IITHE KOHE MailaTany OHaWIbIFbIHA ocep eTei. O30HaTOpIbIH
OWJT aCTIeKTIJIEPIH TOJBIK KAMTY YIIIIH MBbIHA/1all MAaHbI3/[bl OaFbITTAP/Ibl ECKEPIeH JKOH:

1) TexXHONOTUSIIBIK HICHIIMACP - 030H OHIPY TEXHOJOTHSICHI. DJIEKTP pa3psiabl
apKbUIBl  030H OHJIpY (TOXKI paspsabl) HEMece YIbTPAKYJITiH COYJICJICHY
naiigananbuianel. by omictepaid OpKalChICHIHBIH ©31HIH THIMIILTITT MEH KOJIJIaHBLTY
asicel 0ap. Aya xyiieci - ayaHbl COpy, Ta3apTy KoHE NalbIHAAY KYHelepiHiH AU3aiHBbI.
byn kagamaap 030H eHIIpy YPAICIHIH THIMIUIITIH apTThIpaibl;

2) OyHKIMOHAABIK MemiMaep - Oakpuray xyieci. O30H JICHICHIH Kajgaraiay
KoHe Oackapy YIIIH aBTOMATTAHIBIPbUIFaH OakbUiay maHenmi. byl KypbUIFBIHBIH
KYMBIC PEXKUMJICPIH OHTAMIAHABIPYFa JKOHE KayINCI3MIKTI apTThIpyFa KOMEKTECEe/Il.
Kayincizaik ¢yHKIUsuIapsl - aBTOMATThl TYpJE OIIipy koHe Aa0bul xyhenepi. byn
Kyienep agamaap YIiH Kayirci3 >koHe 030HHbBIH apThIK IIbIFAPbUTYbIH OOJIBIpMa/IbI;

3) KoHCTpYKIUSUITBIK TIemiMaep — Kopnyc. MaTteprualiiblH TaHaaybl (MbICAIIBI,
KOPpO3HUsFa TO3IM/II CTallb) )KOHE KOHCTPYKIUSHBIH OepikTiri. By 030HaTOPBIH y3aK
KBI3MET €Ty MEep3iMiH KaMTaMachI3 eTe/il. KoMImoHeHTTepAiH OpHaIacybl - HHXEHEPIiK
oiiylay  apKbpUIBl  KOMITOHEHTTEPIIH  OpHAJNACyblH  JKOcTapjay,  OJIapAbIH
KOJDKETIMJIUIITIH JKOHE TEXHUKAJBIK KbI3MET KOPCETYIl *KEHUIIeTy. Kopwvimbinobl -
O30HATOPJBIH ~ TEXHOJOTUSUIBIK,  (PYHKIIMOHAIJBIK  JKOHE  KOHCTPYKIIMSIIBIK
HISHIIMEPIH aHBIKTAy Ke3iHJe, JKOFapbla aTajfaH acleKTUIepJl €CKepy OHbIH
THIMIUTITIH, KayITICI3/IIT1H KoHEe IMaiTaJlaHyIIbLIap YIITiH bIHFAUIBUIBIFBIH aPTTHIPAIBI.
byn memimaep KyphUIFBIHBIH JKYMBIC ICT€Y OpTachblHA KOHE KOJJIAHbLIATHIH
TEeXHOJIOTUsIIapFra OelimMenyi THIC.
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4.5 OSOHﬂTOp reHePaATOP bIHbIH KepHeyiH 7K9HE TOFBIH €CECNITCY

5 kBT KyaTTbl KYpBUIFBIHBIH 3JIEKTPJIIK CYJIOAChIH/IA )KYMBIC ICTEY YIIIH KEpPEK
KEpPHEY MEH TOKTbI aHBIKTAY YIL1H 3JEKTPIIK 3aHAbUIBIKTAP bl KOJIaHaMbI3. MbIcalibl,
KyaT P xone kepuey U Gepisnce, TOK I MbiHa (GOpMyJIaMeH ecernTemne/i:

== (4.3)

bisre kepuey U kanma exenin 0imy Kaxker. Kyar P = 5 kBt (5000 Bt) 6epinres.
Kepueynin OipHerie k1l Ke€3/1eCEeTIH MOHJIEPIH KapacThIpaibIK:

220 BonbT (Y¥ mapyambUIbIK JKeJTicl);

380 BousbT (eHIIpICTIK XKei).

220 BosnbeT Ke3iuge:

I = >000 22,73 A
— 220 %
380 BousbT Ke3iHae:
I = >000 13,16 A
— 380 0 7

By ecenreynep KypbUIFBIHBIH KEPHEY1 MEH TOFBIH aHBIKTay1a MaHbI3bl. THICTI
KEpHEY MEH TOKThI TaHAay KYPbUIFbIHBIH THIMJLIITIH apTThIPbIN, JIEKTPIIK KYyieaert
KayITCI3/MIKTI KaMTaMachl3 eTefli. Opl Kapai, OyJI MOTIMETTep 1l KYPbUIFBIHBIH JKaJIIIbI
JM3aiHBIH JKOCTIapIiayFa KOHE OHBIH 3JICKTPJIIK KOPFAaHBIIIBIH OpHATYFa NMaigalaHyra
0oJ1abl.

4.6 DJIeKTpJIiK CYJ10a1aFbI 2JIeMEHTTEPAIH aMaiapbl

DNEeKTpIiK cyyI0anarbl 3JIEMEHTTEP/IH IaMajapblH ecenTey YIIH 9p Typii
KOMITIOHEHTTEpre: pe3ucTopiiapra, KOHJEHcaTopiapra, JUOATapra >KoHe Oacka na
KOMITOHEHTTEpre apHajFraH (GopMyialapAbl KoJmaHaMbl3. Mbicaibl, 0i3ge 5 kBT
KYpbUTFBIHBIH 220 BobT HeMece 380 BOJIbTTAFbI AKYMBIC TTapameTpiiepl OepiireH. by
napaMmeTpIepre colikec Keibip Heri3ri AIeMEHTTEP/IIH IaMalapbiH €CeNTen KopeuiK.

Pesuctopnap. Pe3ucTopaplH KepekTi KeIepriciH aHbIKTay YiniH OM 3aHbIH
KosaHaMbl3. Erep Oenrii O61p kenepri apKblibl KaHaai 1a 0ip TOK eTeTiH 0osica, oHa
KepeK KeJepri:

(4.4)

~|<
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Konnencaropnap. KouneHncaropaapaslH ChIMBIMABLIBIFBIH  (C)  KUUTIKTIH
e3repyiHe OaillaHbICThl TaHAay KepeK. Mplcalibl, Ty3€eTKIil cyJibaia KOHIeHcaTopiap
AJICKTP SHEPTrHUSCHIHBIH TYPaKTBUIBIFBIH KaMTaMachl3 €Ty YIIH KOJAaHbUIaIbl. by
JKaraaiga, ChIMBIMIBLIBIKTEI MbIHA (DOPMYJIAaMEH ecenTeyre 0omaabl:

C=Q~+U (4.5)

MYHJaFbl Q— 3apsiy (KyJloHaapaa).

Huonrap xoHe Oacka KOMIOHEHTTep. JluoarapablH KepHEy >KOHE TOK
MIEKTEYJEPiH eckepy Kepek. Muicanbl, maMmamen 1 Amrmep Tokka skane 1000 BoibTKa
JeHIHT1 KepHeyre apHaJiFaH AUOJATAP TaHAAIybl MYMKIH. Mbicanasl ecentey: 5 kBT
KYpBUTFBI YIIIiH 220 BOJIBT KEPHEYMEH KOPEKTEHETIH 00JIca, TOK:

[ =5000/220 =22.73 A

Erep 013 KYpbUIFbIIAFbl PE3UCTOPIIAPABI KOPEKTEHY KEpHEYIMEH HIEKTEY YIIiH
KOJIZTAaHFBIMBI3 KeJICe:

R =220/22.73 =9.68 Om

byn xarnaiina pesucrop yiiH 9.68 omasl TaHmayra Oonanbl. by annbiH ana
ecenTeysep, HaKThl Kyie mapameTpiiepine OaisIaHbICThI JAIJIITH TEKCEPY KaXKeT.

4.7 Kyarbl SkBr o30HaTopabl 0ajamMalibl  KeJl  JHepPrusicbiIMeH
KOPEKTEeHAIpPY napamMeTpJiepiH (TOFbIH, KEPHEYIH KOHe KyaTbIH) ecenrey

5 kBT KyarTel o30HaTOpABI OamaMaibl Kell JHEPTUSICBIMEH KOPEKTEHIIpY
napaMeTpiiepiH ecentey YIIiH 013 030HaTOpra KaXXeT KyaTTbl, OHbIH KEPHEYIH >KOHE
OCBbI KEPHEYJIE KaKET 0O0JIATBIH TOKThI aHBIKTalMbI3. OChl MOJTIMETTEP HETI31H/IE JKell
re€HEePaTOPBIHBIH THICTI MapaMeTpiiepiH TaHaayFa 00Iabl.

Xen reneparopsl mapameTpiiepi - OacTankplia, 030HATOP YIIIH KaXeT KyaT:

- Kyar, P =5 kBt (5000 BT)

Bbyn KyaTTsl KoaHy YIIiH Ul Ke3/1eCeTiH KepHEeyIep:

- Y1 mapyambuibIFbIHaFEl KepHey: 220 B

- Ounipictik kepuey: 380 B

1) Kepreyai TaHzay jKOHE TOKTHI €CENTEY - O30HATOP YIIIH €H KeH TaparaH
KEpHEYJIEp/il €CKePe OTHIPHIT, TOKThl OM 3aHbl OOMBIHIIIA €CENTEUMI3!

1= (4.6)
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220 BombTTarsl TOK: I220 = 5000/220 =22.73 A;
380 BosibTTaFkl TOK: I330=5000/380 ~13.16 A.

2) Ken reneparopblH TaHjaay. JKen TeHepaToOpblH TaHJAAy YIIH KyaTThIH
KETKUTIKT1 OOJIYbIH JKOHE KepHEY IapamMeTpiiepiHe cail KeJlylH KaMTaMachl3 €Ty KaxeT.
Erep 220 BosbT >KeJiCiH MaijianaHaTblH OOJICAK, >KeJl reHeparopsl 22.73 ammepi
KaMTaMachI3 eTe ajiatbiHaai 6omysl Tuic. Erep 380 BobTTHI jKeliH1 TaHaacak, 13.16
amIiep TOKThl KAMTaMachl3 €Ty KepekK.

3) XKen reHepaTopbIHBIH KyaThIH ecenTey. Erep e reHepaTopbIHbIH KepHEYi
380 BombT Oosca sxkoHe 013 onHbl 5000 BT KyarmeH KOpeKTEHIIpriMi3 KeJce,
redeparopabiy kem nerenae 5000 Bt (5 kBt) kyar ennipyre kabisieTi 60aybl Kaxer.
Ken renepaTopblH TaHAay Ke3IHIE KEJIIH >KUUII MEH opTalla >KbUIJaM]IbIFbIH
€CKepreH »eH, OWTKeHI Oyl mapaMeTpiep OHIIPUICTIH SHEPrusiHbIH MOJIIepiH
aHbIKTalIpl. KocbIMIa peTiHe, SHEprusi cakTay >KYHeCiH OpHATy apKbLIbl KEJiH
TYPAKCBI3IbIFbIH TEHECTIPYTe 00Iabl.

O30HATOP/IBI KENl IHEPTUSICBIMEH KOPEKTEHIIPY YPIICIHIH FBUIBIMH HeETi37epi
TaKbIPBIOBI, €1 SHEPrusiChIH TMaifjlajJjaHa OTBIPBIN, O30H OHJIPY YIIH DJEKTP
AHEPrUACHIH JKacay YpIICiH 3epTTeyre OarbITTaliFad. bys 3epTreynep oaerTe 030HbI
Cy MEH ayaHbI Ta3apTy VIIiH KOJJAaHy MaKcaThlHa Xypriziuteai. O30HaTopiaap 030H
reHepanusiay apKbUTbl MUKPOOPTaHU3MIEP/Il aKoHEe 0acKa Ja 3UsTH]IbI KOChLIbICTAPbI
KOIOFa KOMEKTECE/I1.

XKen sHeprusicel apKbUTI 030HATOPABI KOPEKTEHIIPY YIIIH Keleci Kagamaap
KapacThIPbUTYbl MYMKIH:

a) JKen reneparopnapel: JKen TypOuMHamapbl apKbUIbI JIEKTP IHEPTUSICHIH
eHaipy. byn TypOunHamap >kenjiH KyIIiH MailalaHblll, MEXAaHUKAJIbIK SHEPTUSHbI
AJIEKTP DHEPTUSIChIHA alHATIBIPAIBL;

0) DJIEKTp DHEPrusachiH cakrTay: JKWHaKTajaFaH »JJIEKTP DHEPIrHUsIChIH
aKyMyJSITOpJIap/ia cakTay, OyJI 030HATOPIBIH TYPAKThI )KYMBIC iICTEYiH KaMTaMachl3
eTesl;

B) O30H TEHEpalMsICHl: DJEKTp JHEPrHsChIH TMaiaiaHbIl, 030HATOpP O30H
reHepanvsuiaiapl. byn ypaic Ke3iHAe 3JIEeKTPUKalbIK pa3psl apKbUIbI aya HEMece
OTTer1 MoJIeKyJanapbl 6emiHim, 030H (O3) KaabIITacabl,

C) KonjaHny aimakrapbl: O30HIbI Cy MEH ayaHblH CalachblH KaKcapTy YILUiH
KOJIJIaHy, COHBIH 1ITIHE CYy Ta3apTy KOHE aya Ta3ajiay )KyHeJaepiHae KOJITaHbUIAIbL.

By ypaic 5KOIOTUSIIBIK Ta3a kKoHE KaHAPTHUIATHIH YHEPTHUs KO3JAEPIH KOJIaHy
apKbUIbl OpPTaHbl JAcTaHyJaH CaKTayFa >KOHE THUIMJII pecypcTapibl Oackapyra yiec
KOCaJibl.

O30HATOp KOHJBIPFBICHIH JIaMBITYIBIH TYKBIPhIMIAMAachl 3epTTEy OapbIChIHIA
KeleH 1 Taaayaan eTTi. O30HaTopap — Oy aya MEH Cy/Ibl 3a1aJIChI3IaHbIPY YIIIH
KOJIJTAaHBIIATBIH KYPBUIFbUIAP, OJIAPJABIH JaMybl SKOJOTHSUIBIK Ta3a TEXHOJOTHsIap
asChIH/IA ©3€KTi. 3epTTey HOTIKEJepl O30HATOPJIAPABIH THIMIUIITIH, OJapIbIH
KOJIJIaHbUTY asIChIH KEHEWTY MYMKIHIIKTEPIH KOHE OHIMAUIIIH KaKcapTyIblH
TEXHOJIOTHUSIIBIK JKOJITaPbIH aHBIKTAIBI.
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O30HaTOp KOHABIPFBICHIH JIAMBITY/JIa HET13r1 0aChIMJIBIK SHEPIUsl THIMILTITIHE
YKOHE DKOJIOTUSUIBIK Kaylrnci3aikke oepinal. TyKbIppiM1amMa OOMbIHIIA, 030H ©HIPICIH
apTTHIPY ’KOHE DHEPIUs MIbIFbIHAAPBIH TOMEHIETY MaKcaTblHAa KOHBIPFBIHBIH JKaHa
JU3aiiHbl MEH KYMBbIC IPUHIUNOTEP] KapacThIpbliabl. COHBIMEH KaTap, KOHIbIPFBIHBIH
TYPAKThl )KYMBIC ICT€YlHE KaXeTTl OaKpuUIay *KYHelepiHiH JAaMybl J1a MaHbI3Abl pel
aTKapabl.
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KOPBITBIHBI

biznin  3eprrey  KYMBICBIMBI3Aa KyaThl SKBT  o30HaTtopiapiabl  Kel
SHEPrUACBIMEH KOPEKTEHIIPY YPAICl TOJNBIK TajaaHabpl. HoTmkenep kepceTkeHeH,
eIl TeHepaTOpJIapbIHBIH KOMETIMEH 030H OHJIIPY/e KOJIAAHBUIATHIH 030HATOPIAPIbI
KOPEKTCHIIPY KAPXKBUIBIK KOHE JKOJOTHSUIBIK TYPFBIIAH THIM/I OOJIBINT TaObLIAJIbI.
XKen sHeprusiChbIHbIH TYPAKTBUIBIFBI MEH KETKUTIKTUIII KapacThIpbUIFaH aiMaKTapaa
030HATOPJIAPABI Y3IKCI3 AKYMBIC 1CTETY YIIIH KETKUTIKTI OOJIABL.

byn 3eprreymin apkacbiHAa 013 JKel DHEPrUSCHIHBIH KyaT Ke31 peTiHJe
KOJITAaHBLTYBIHBIH JICYETiH aHbIK KepceTe anabiK. CoHaaii-ak, OyJ1 TEXHOIOTUsIap/IbIH
MHTErpalvsaAChl OHAIPICTIK >KOHE KOFaMJIBIK OpTajlapAa Cy MEH ayaHbIH CanachlH
KaKcapTyFa KOCBHIMINIA MYMKIHAIKTEp amaabl. 3epTrey OaphIChlHIA AaHBIKTAJFaH
JEpPEeKTep HeETi31HJe 013 YCBIHBIC >KacaliMbI3 KeJEHIEKTe O30HaTopyiap MEH JKel
HHEPreTUKACHIH OfaH opi OIpiKTipy OOWBIHINA HAKTHI >K00aIapAbl Kocmapiay YIIiH
Heri3 00yl MYMKIH.

Ochl 3epTTey KYMBICBIHBIH HOTIDKEIIEpl 9pl Kapail 3epTreyiep Kyprizy YILUiH
Oarmap Oepe anmajbl KOHE KAChUI SHEPTUSHBI MalaNaHy asChlH KEHEUTYre bIKIal
eteni. byn Gi371H 3KONOTHSIIBIK TYPAaKTBUIBIKTBI KAMTAaMachl3 €Ty jKoHE kahaHIbIK
HHEPreTUKAIBIK KAaKETTUIIKTEpre kayan Oepy KOJbIHAaFbl MaHbI3bl KajgaMm OOJIbIIl
TaObLIAdbI.
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KA3AKCTAH PECITYBJIMKACHI FbUIBIM JXOHE JKXOFAPbI FbIJIbIM MUHUCTPJIIT]
COTHAEB YHUBEPCHUTETI

JIMMIOMBIK XYMBICKA
PELIEH3W1

XKaxcoibex Ocer JocbIMiKaHy bl

6B07112 - Electronic and Electrical Engineering

TaxpipbiObina: «KyaTsr 5 kBT, 030HaTOp/IbI kel JHEPrusiCbIMEH KOPEKTEHAIpy
YpAiciH 3epTTEy»

Opsiapanmsr:
a) rpadpukansik 6enimi __ 6Ger;
0) Tycinnipme xasbacel __ Ger.

KYMBICKA ECKEPTY
JMnaoMaBIK KyMbICTa aBTOp KyaThl 5 KBT 030HATOp/bl XEJ IHEPTHACBIMEH
KOPEeKTEHAIpY YLUIH THIMI XaHe SKOJIOTHANBIK Ta3a 6anama peTiHAe YChIHIBL.
ABTOp AMMJIOMIBIK XYMBICTA KyaThl 5 KBT HEri3ri 030HaTOP/bI XeJl IHEPrUsCh
TapameTpJiepin ecentey ymiH, Gipkatap akmaparTap/sl KOnAaHIbl.

HunnoMasix sxo6aHbl Tananka cai pacimaenreH aemn caHayra 6onasl.
Anaiina, xeneci eckepTynepai aTan eTy Kepek:
1) Xymsbic GapbIchiHza 3epTTEyiep MEH TEOPHUSIIApPFa ChIHH TaJIay JKOK;

Tycinnipme xa3ba sxone rpaduxansik 6es1imM OKy YMBICTAPBIHBIH TalanTapbl
MEH CTaHJapTTapblHa coiikec keneni. Eckepryre KonnaubeiiraH omeOWTTEp Ti3iMi
a3IbIK eTefli.

K¥MBICTBIH BAFACBHI
JunnomaslK kyMbIcTel «86/B/ sxakcemyien Oaramam, al OHbIH AaBTOPBI
XKaxcoibex Ocer Jocsmvkanynsl 6B07112 — Electronic and Electrical Engineering
6inim Gepy Garmapnamace! 6oibinina «Texuuka xoHe TexHonorusnap GakanaBps»

NapeKeciH ayFa naiblK Jel CaHaiMBIH.

———

Grees s AHBY,
BB/IZ‘xa(be pa Merrepymici, PhD
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KA3AKCTAH PECINYBJIHKACBIHBIH BUIIM X9HE XXOFAPBI FbUILIM MHHHCTPJIIT]
K.H. COTBAEB ATBIHIAFbI KA3AK YJITTbIK TEXHHKAJIBIK 3EPTTEY YHHBEPCHTETI
KOMMEPLHAJIBIK EMEC AKLIHOHEPJIIK KOFAMBI

FbIJILIMH ) KEKTEKLUITHIH ITIKIPI

JIMIIOMABIK KYMBIC
XKakceibek Ocer JlocbiMaxanybl

6B07112 - Electronic and Electrical Engineering

Takbipbi6bi: «KyaT 5 kBt o30HaTOpABI 7K€ JHEPrUsicbiMeH KOPeKTeHaipy
Ypaicin 3eprTey»

JIMnIoMABIK XKYMBICTa aBTOp KyaThl 5 KBT 030HaTOpABl e 3HEPruUACHIMEH
KOpeKTEeHAIpY YLIiH THIMAI X9He IKOJIOrHAIbIK Ta3a albTePHATHBA PETiHAE YCHIHbL.
ABTOp AHIUIOMIBIK JXKYMBICTa KyaThl 5 KBT Herisri 030HaToOp/ibl eJl JHEPruHACHl
napaMeTpJiiepiH ecenTey YIliH, 6ipkatap aknapaTrapasl KoaaaHabl. Meicanbl, 3epTTey
GapbiCBhIHAA XeN YHEPrusAChIHBIH 030H OHAIpiciHAeri THIMAINIr, OHBIH KyaTThUIBIFBI
MeH TYPaKTBUIBIFBI CHSAKTBI acnekTiniepi Kapacteipabl. Byn 6GarbiTrarsl TabGBICTHI
3epTTeyJiep 030HATOP/AApPABIH KeH ayKbIMAbI MaiiflalaHbUTybIH bIHTAIAaHABIPYFa KIHE
XacbUl TEXHOJIOTHANApAbl NaMBITyFa bIKNam eTyi MyMKiH. CTYAeHT AMIUIOMIBIK
XYMBIC JKacay/ia e3iriHeH >XyMbIc icTel ay Kabinerin kepcere anfbl.

JXKannel, AUNIOMABIK XKYMBICKA «eTe xkakch» (95%) nmeren Oara, an CTyfeHT
XKaxceibex Ocer Joceimxanynsl 6B07112- Electronic and Electrical Engineering
MaMaHbIFel GoiibiHIa «TexHHKa jkoHe TeXHoJorusnap GakanaBpbl» aKaJeMHAIBIK
Jlopexecine NaNbIKTEL Jien CaHaiMEIH.

FuIJIBIMH KeTeKIi:

ST kad. KaybIM. NpOQ. T.E.K. _
A.A BIKALIb)

«20»__of 2024 X /
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YuusepcnTerTin skyiie agMIIICTPATOPLI MeH ARAJEMISUILIK MIceJIeep AcnapramenTi
AHPEKTOPBLINBIH YKCACTBIK ecebine Tanaay XaTramMachl

WKyiie aAMHHUCTPATOPBI MEH AKACMIAIBIK MICCHe/ep ACMNApPTAMEHTIHIH AMPEKTOPBI KopceTiiren
enbexke KaTeicTsl Aaiibinaanran IlnaruaTrsi @IABIH any oHE aHLIKTay KYHECIHIH TONBIK YKCACTBHIK
eceGiMeH TAHBICKAHBIH MOIMACIHAI:

Astop: Kakenibex Ocer Jochivaany/inl

Takbipeios: Kyarst 5 kBr o3onatopast skest dneprusicbiMen KopekTenaipy ypaiciin seprrey
Kerexmici: Ackap AGasIkaabIpon

I-ykeacruik KodQpPuunenti (30): 4.8

2-yreactuik kKOIpuunenti (5): 2.7

Jaiiexcol (35): 0.8

Opintepai aypicTbipy: 4

Apaawmikrap: 0

IHarsin kenicrikrep: 6

AK Gearinep: 0

YReacTuIK ecebin Tanaaii oreipbin, 2Kyiie aAMIHICTPATOPBLI MeH AKAZEMISUILIK Macesaenaep
AenapraMenTinin aAupexTopsl Keseci mewimaepai maaimaeiiai :

B¢ Foubivn endexre Tabputran yKcacThIKTap miarnat 6oneim ecenrenmeiiai. Ocpiran 6aitaHBICTLI
KYMBbIC 03 OeTiHLIe ka3bUTFad 60BN caHana OTEIPLIN, KOpFayFa xKibepineai.

[J Ocwi skymeicTarst ykeacThikTap ntarsar Gonsin ecentenmeiiai, Gipak 01ap/sIH WaMaaaH TeIC
KONTIri cHOEKTIH KYHABUIBIFBIHA XKOHE aBTOP/IBIH FBUIBIMH KYMBICTBI 031 5Ka3FaHBIHA KATHICThI KYMJH
Tyabipaasl. OcblFaH 6aiiIaHbICTBl YKCACTHIKTAP/b] LICKTEY MaKCaTHIH/A JKYMBIC KaiiTa enjeyre
Kibepiicin.

[J EnGexre anbikTanran yKCacThIKTap KOCHIKCHI3 XkaHe TUIarHaTTsiy Genrinepi Gonbin cananansl Hemece
MaTinjepi kacakawa OypMananemn ruiarkat Genrinepi skaceipsuirad. OcklFan GaiiIaHBICTBI JKYMBIC
Koprayra xkibepinmeiii.

Herizneme:
2024-05-29

Kyni Kagpeopa menzepyuici



IpoTokoa
0 POBEpPKe HA HAIHMHE HEABTOPHIOBANNLIX 3AUMCTBOBANNIT (naarnaTa)
AsTop: Xakcpibek Ocet JlockIMKaHyIb!
CoanTop (ecan umeeresn):
Tun padorsi: Junnomuas pabora

Hassanue padorsi: Kyars: 5§ kBT o3oHatop/si skest JHePrusicbiMeH KOpeKTeHAipy ypaiciu 3eprrey
Hayunniii pykosoanrenn: Ackap AGabIKaabIpoB

Koy dpuunnent IMopobus 1: 4.8

Koadppuuuenr Mopodusn 2: 2.7

Muxponpobeusi: 6

3uakn n3 3apyrux andasuros: 4

Hureppanni: 0

Beawie 3uaxn: 0

IMocne nposepkn Ortuera [Mogo6us 6b110 CAEAAHO CICAYIOLIEE 3AKITIOYEHHE:

[X] 3aumcrroBanns, BhisBIeHHbIE B paboTe, ABNAETCS 3aKOHHBIM H HE ABJISETCS IUIarHaToM. YpOoBeHb
noao6is ne npepsiaeT aonycrumoro npeaena. Takum ofpasoM pabora He3aBuCHMA i IPHHHMACTCS.

[[] 3aumcrroBanne He ABNsETCA NIArHATOM, HO [PEBBILIEHO IOPOrOBOE 3HAYEHHE YPOBHS MOLOOHS.
Taxum o6pasom pabora BO3BpalIaeTcs Ha A0paboTKy.

D BrisBieHb 3aMMCTBOBAHHSA U IUIArHaT WIK NPCAHAMEPEHHBIC TCKCTOBBIC HCKAXKEHHA

(MauHMyNALMK), KaK TPeAnoJaraeMble NONBITKA YKPLITH MIArHATA, KOTOPBIC NE/AioT
paGoTy npoTHBopeuaLueii TpeGosannsam npuaokenns 5 npuxasa 595 MOH PK, 3akony 06 aBropckux 1

eMexkibIX nipaBax PK, a Takke KoJIEKCY ITHKH H mpouetypam. Takum obpa3om paboTa HE MPHHHMAETCS.

[0 O6ocHoBauue:

2024-05-29

Hama CyHFaT Mapkcynbl

npogeparowuil sxcnepm



IpoToxon

0 NIPOBEPKE HA HAANYIE HEABTOPH3OBANNLIX 3auMCTBOBANNIT (N1arnaTa)
Anrop: KakenGek Ocer Jlochzkanyisl
CoasTop (ecsn nyeercen):
Tun padorei: Jnmnomuan paGora
Hassaune paGorsi: Kyatel 5 kBT o3onatopast sken aneprusicbiMen KOpekTenzipy ypaiciu seprrey
Hayunuiii pyrosoauresnn: Ackap AGabikanspos
Kosdpduunenr Mopobusn 1: 4.8
Koypdnuuenr Mogobus 2: 2.7
Murponpodteast: 6
3uarn u3 3apyrux andasnros: 4
Hurepsannt: 0
beavie 3uakn: 0
[Mocae nposepkn Ot4era MogoGust 61710 caenano caeayouLee 3aKI0YCHIE:

[X] 3anvcrsoBanns, BusBICHIbIE B PaGOTE, ABASCTCA 3AKOHHBIM H HE ABJIAETCA IUIATHATOM. YDOBEHD
1010615 He npessIIaeT gonyctumoro npeaena. Takum obpasom paboTa He3aBUCHMA M IPHHUMAETCA.

[J 3aumcrsoBanne He ABAACSTCS MIArHATOM, HO NIPEBBIIEHO NOPOroBOE 3HAYEHHE YPOBHS MOAOOH.
Takum obpasom paGota Bo3BpaIaeTca Ha 10paboTKy.

(] Buisisnerst 3aMMCTBOBAHMSA H IUIATHAT WK NPEAHAMEPEHHBIC TEKCTOBBIC HCKAKCHHS
(MMM ISLAK), KaK TIPEANONaraeMble NOMbITKH YKPLITHS MIArHaTa, KOTOpsIe AenaioT
paGoty npoTsopeuanieii TpeGoannam npuiokenns 5 npuxasa 595 MOH PK, 3akony 06 aBTopekux 1
cMexHbIx npasax PK, a Tawoke Kojekey 3THKH H npoueaypam. Takim oGpasom paGora He NpHHHMAETCA.

O O6ocHosanue:

2024-05-29

Hama 3asedyrowyuii kagedpoii



	1) Жел энергетикалық станциясының орналасуы - жел генераторының тиімділігі оның орналасқан аймағының желділігіне тікелей байланысты. Жоғары желділік аймақтар жел генераторлары үшін қолайлы, себебі бұл олардың жоғары қуат өндіру үлесін қамтамасыз етеді;
	2) Жел генераторының параметрлері - жел генераторының қуаты, ротордың диаметрі және тиімділігі оның өндіретін электр энергиясының көлемін анықтайды. Осы параметрлерге сәйкес жел генераторының озонаторды толық қоректендіре алатынын анықтау қажет;
	3) Жел генераторының қуат өндіру профилі - жел генераторының қуат өндіру профилі уақыт бойынша өзгереді. Бұл профильді түсіну үшін орташа жел жылдамдығы, желдің жиілігі және қуаттылық коэффициенті сияқты статистикалық деректер қажет;
	4) Энергия сақтау жүйесі - жел энергиясының үздіксіз еместігіне байланысты, энергия сақтау жүйесі (мысалы, аккумуляторлар) қажет. Бұл жүйе жел генераторының өндірген артық энергиясын сақтап, озонатордың қажеттіліктеріне сәйкес пайдалануға мүмкіндік бе...
	5) Экономикалық тиімділік - жел энергиясының экономикалық тиімділігін бағалау үшін бастапқы инвестиция, пайдалану және күтім шығындарын, сондай-ақ күту мерзімін ескерген жөн. Жел генераторының құны мен оны орнату шығындарын, сондай-ақ желдің қол жетім...
	Тиімділікті есептеу - жоғарыда айтылған барлық параметрлерді ескере отырып, жел генераторының жылдық өндіретін орташа қуатын және озонатордың жылдық энергия тұтынуын салыстыру арқылы энергияның жеткіліктілігін және оның экономикалық тиімділігін анықта...
	𝑹=,𝑼-𝑰.                                                         (4.4)
	Конденсаторлар. Конденсаторлардың сыйымдылығын (C) жиіліктің өзгеруіне байланысты таңдау керек. Мысалы, түзеткіш сұлбада конденсаторлар электр энергиясының тұрақтылығын қамтамасыз ету үшін қолданылады. Бұл жағдайда, сыйымдылықты мына формуламен есепте...
	С=𝑸÷𝑼                                                 (4.5)
	Жел генераторы параметрлері - бастапқыда, озонатор үшін қажет қуат:
	- Қуат, P = 5 кВт (5000 Вт)
	1) Кернеуді таңдау және тоқты есептеу - озонатор үшін ең кең тараған кернеулерді ескере отырып, тоқты Ом заңы бойынша есептейміз:
	𝑰=,𝑷-𝑼.                                                                   (4.6)
	220 вольттағы ток: 𝐼220 = 5000/220 ≈22.73 А;

	2) Жел генераторын таңдау. Жел генераторын таңдау үшін қуаттың жеткілікті болуын және кернеу параметрлеріне сай келуін қамтамасыз ету қажет. Егер 220 вольт желісін пайдаланатын болсақ, жел генераторы 22.73 амперді қамтамасыз ете алатындай болуы тиіс. ...
	3) Жел генераторының қуатын есептеу. Егер жел генераторының кернеуі 380 вольт болса және біз оны 5000 Вт қуатпен қоректендіргіміз келсе, генератордың кем дегенде 5000 Вт (5 кВт) қуат өндіруге қабілеті болуы қажет. Жел генераторын таңдау кезінде желдің...

